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生藤[Stelmatocrypton khasianum（Benth.）H. Bail.]系萝藦

科须药藤属植物，主要分布于印度及我国云南、贵州、广西地

区，在云南思茅分布最多。它以藤或全草入药，味甘、辛，性

温，具有解表温中、祛风通络的功效，主要用于治疗感冒、气管

炎、胃疼、痞胀及风湿疼痛等[1]。有关生藤化学成分的研究很

少，仅卢人道等（1963年）[2]和张庆英等（2000年）[3]进行过研

究。本试验对生藤的化学成分进行了较为系统的分离与鉴

定，旨在寻找其发汗治感冒的活性成分及探明其作用机制。

1 材料
1.1 仪器

AM-400 MHz 与 DRX-500 MHz 型核磁共振光谱（NMR）

仪（TMS为内标，德国Bruker公司）；XRC-2型显微熔点仪（温

度计未校正，四川大学光学仪器厂）；BL-330H型电子天平（广

州市凯士称重设备工程有限公司）；制备型GF254薄层板（笔者

自制，厚度约1.0～1.5 mm）。

1.2 试剂

所用试剂均为分析纯；Sephadex LH-20凝胶（40～70 μm，

瑞典 Amersham Biosciences 公司）；RP-18 反相硅胶（40～63

μm）、HP-20大孔吸附树脂（日本 Daiso Co.公司）；MCI GEL

CHP-20P 树脂（75～150 μm，日本三菱化学公司）；硅胶 G

（200～300目）、硅胶H（10～40 μm）、硅胶GF254均购自青岛海

洋化工有限公司。

1.3 药材

生藤购于广州中医药大学大药房有限公司，经广州中医

药大学鉴定教研室卢开明教授鉴定为萝摩科须药藤属植物S.

khasianum（Benth.）H. Bail.的干燥藤。

2 提取与分离
取干燥的生藤8 kg，粉碎，以80％乙醇加热回流提取3次，

每次 2 h，合并滤液，减压浓缩，得到乙醇浸膏 1.45 kg，加水混

悬，依次用石油醚、三氯甲烷、乙酸乙酯、正丁醇各萃取3次，减

压浓缩各萃取液，得到石油醚部位 45 g、氯仿部位 130 g、乙酸

乙酯部位120 g、正丁醇部位180 g。

取乙酸乙酯萃取物，采用硅胶柱色谱，以石油醚-丙酮

（20 ∶ 1、15 ∶ 1、10 ∶ 1、8 ∶ 1、6 ∶ 1、4 ∶ 1、3 ∶ 1、2 ∶ 1、1 ∶ 1，V/V）梯度洗

脱，经薄层色谱（TLC）鉴别，合并相同部分，得到Fr.1～Fr.5共5

个部分。其中，Fr.1部分经硅胶柱色谱，用三氯甲烷-乙酸乙酯

（20 ∶ 1、15 ∶ 1、10 ∶ 1、8 ∶ 1、6 ∶ 1、4 ∶ 1，V/V）梯度洗脱后再过

Sephadex LH-20凝胶柱，以三氯甲烷-甲醇（7 ∶ 3，V/V）洗脱，得

到化合物 1（40 mg）。Fr.2部分经硅胶柱色谱，用三氯甲烷-乙

酸乙酯（20 ∶ 1、15 ∶ 1、10 ∶ 1、8 ∶ 1、6 ∶ 1，V/V）梯度洗脱后再过
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摘 要 目的：研究生藤乙酸乙酯部位的化学成分。方法：采用硅胶柱、HP-20大孔吸附树脂柱和Sephadex LH-20凝胶柱色谱等

分离手段对生藤乙酸乙酯萃取部位进行分离纯化，通过波谱数据分析（1H-NMR、13C-NMR）进行结构鉴定。结果：从生藤乙酸

乙酯部位分离出 6个化合物，分别鉴定为 apigenin 7-O-α-L-rhamnopyranosyl（1′″→2′″）-β-D-glucopyranoside（1）、α-香树脂醇

（2）、6α-hydroxylup-20（29）-en-3-on-28-oic acid（3）、2α，3β-dihydroxyurs-12-en-28-oic acid（4）、胡萝卜苷（5）、熊果酸（6）。其中，化

合物1～4为首次从该植物中分离得到。结论：本试验结果可为寻找生藤发汗治感冒的活性成分及探明其作用机制提供依据。
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ABSTRACT OBJECTIVE：To study the chemical constituents of the ethyl acetate part of Stelmatocrypton khasianum. METH-

ODS：Ethyl acetate part was isolated and purified by silica gel column chromatography，HP-20 macroporous adsorption resin col-

umn and Sephadex LH-20. Their chemical structures were elucidated by spectral data（1H-NMR and 13C-NMR）. RESULTS：Six com-

pounds were isolated from the ethyl acetate part of S. khasianum. They were identified as apigenin 7-O-α-L-rhamnopyranosyl（1'''→

2''）-β-D-glucopyranoside（1），α-amyrin（2），6α-hydroxylup-20（29）-en-3-on-28-oic acid（3），2α，3β-dihydroxyurs-12-en-28-oic acid

（4），daucosterol（5），ursolic acid（6）. Compounds1，2，3 and 4 were isolated from this plant for the first time. CONCLUSION：The

trial can provide reference for exploring the perspiration-induced active part of S. khasianum curing cold and mechanism study.
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Sephadex LH-20凝胶柱，以三氯甲烷-甲醇（7 ∶ 3，V/V）洗脱，最

后过硅胶柱，以石油醚-乙酸乙酯（6 ∶ 1，V/V）洗脱，得到化合物

2（28 mg）。Fr.3部分过MCI柱，用 70％丙酮洗脱后经硅胶柱

色谱，以三氯甲烷-甲醇（20 ∶ 1、15 ∶ 1、10 ∶ 1、8 ∶ 1、6 ∶ 1，V/V）梯度

洗脱，得到 Fr.3.1～Fr.3.4共 4个部分，依次过 Sephadex LH-20

凝胶柱，以三氯甲烷-甲醇（6 ∶ 4，V/V）洗脱，分别得到化合物 3

（25 mg）、4（15 mg）、5（8 mg）、6（7 mg）。

3 结构鉴定

化 合 物 1：C27H30O14，黄 色 结 晶（甲 醇）。 mp 262～

263 ℃。1H-NMR（400 MHz，DMSO-d6）δH：1.22（3H，d，J＝6

Hz，H-6″′），5.14（brs，H-1″′），5.23（1H，d，J＝7.5 Hz，H-1″），

6.36（1H，d，J＝2 Hz，H-6），6.78（1H，d，J＝2 Hz，H-8），6.88

（1H，s，H-3），6.95（2H，d，J＝9 Hz，H-3′，5′），7.95（2H，d，J＝

8.5 Hz，H-2′，6′）。 13C-NMR（100 MHz，DMSO-d6）δ C：155.5

（C-1），164.1（C-2），103.2（C-3），182.0（C-4），161.6（C-5），99.4

（C-6），162.5（C-7），94.5（C-8），157.0（C-9），105.5（C-10），

121.0（C-1′），128.5（C-2′，6′），116.1（C-3′，5′），161.1（C-4′），

97.8（C-1′′），76.1（C-2′′），77.3（C-3′′），69.5（C-4′′），77.0

（C-5′′），60.5（C-6′′），100.5（C-1′′′），70.5（C-2′′′），70.5（C-3′′′），

71.8（C-4′′′），68.4（C-5′′′），18.0（C-6′′′）。上述数据与文献[4]

报道一致，故确认该化合物为 apigenin 7-O-α-L-rhamnopyrano-

syl（1′′′→2′′）-β-D-glucopyranoside。

化合物 2：C30H50O，白色粉末。mp 229～231 ℃。1H-NMR

（500 MHz，C5D5N）δH：5.22（1H，t，H-12），3.48（1H，q，J2α，3α＝

15 Hz，J3 α，2 β＝5 Hz，H-3α），1.33，1.28，1.18，1.08，1.05，0.92

（each 3H，6×CH3），0.99（6H，s，2×CH3）。13C-NMR（125 MHz，

C5D5N）δC：38.8（C-1），27.5（C-2），77.5（C-3），38.6（C-4），55.0

（C-5），18.2（C-6），32.5（C-7），39.6（C-8），47.5（C-9），36.5

（C-10），23.0（C-11），124.3（C-12），139.3（C-13），41.5（C-14），

28.2（C-15），26.2（C-16），33.2（C-17），58.5（C-18），39.2

（C-19），39.0（C-20），30.8（C-21），41.2（C-22），28.2（C-23），

15.2（C-24），15.8（C-25），16.5（C-26），22.8（C-27），27.5

（C-28），17.0（C-29），20.8（C-30）。上述数据与文献 [5]报道一

致，故确认该化合物为α-香树脂醇。

化合物3：C30H46O4，白色粉末。mp 284～286 ℃。1H-NMR

（500 MHz，C5D5N）δH：4.98（1H，s，H-29），4.80（1H，s，H-29），

4.14（1H，m，H-6），3.52（1H，m，H-19），1.81，0.75（each 3H，s，

2×CH3），1.66，1.11（each 6H，s，4×CH3）。13C-NMR（125 MHz，

C5D5N）δC：39.8（C-1），33.3（C-2），218.5（C-3），47.5（C-4），58.5

（C-5），66.6（C-6），44.6（C-7），41.5（C-8），49.1（C-9），38.0

（C-10），21.8（C-11），25.8（C-12），38.2（C-13），42.6（C-14），30.1

（C-15），32.5（C-16），56.5（C-17），49.5（C-18），47.5（C-19），

151.0（C-20），30.8（C-21），37.3（C-22），31.8（C-23），19.8

（C-24），17.7（C-25），16.5（C-26），14.6（C-27），178.8（C-28），

109.9（C-29），19.5（C-30）。上述数据与文献[6]报道一致，故确

认该化合物为6α-hydroxylup-20（29）-en-3-on-28-oic acid。

化合物4：C30H48O4，白色粉末。mp 264～266 ℃。1H-NMR

（500 MHz，C5D5N）δH：5.45（1H，t，H-12），4.09（1H，dt，H-2β），

3.39（1H，d，J＝9.5 Hz，H-3a），2.60（1H，d，J＝11.5 Hz，H-18），

1.25，1.19，1.06，1.04，0.95（each 3H，s，H-23，27，26，24，25），

0.98（3H，d，J＝6.5 Hz，H-30），0.93（3H，d，J＝6.5 Hz，H-29）。
13C-NMR（125 MHz，C5D5N）δ C：48.5（C-1），68.8（C-2），84.2

（C-3），40.5（C-4），56.4（C-5），19.2（C-6），33.8（C-7），40.2

（C-8），48.5（C-9），38.8（C-10），24.1（C-11），125.8（C-12），

139.8（C-13），42.8（C-14），25.3（C-15），31.5（C-16），48.4

（C-17），53.6（C-18），39.8（C-19），39.8（C-20），29.8（C-21），

37.8（C-22），29.1（C-23），18.1（C-24），17.5（C-25），17.8

（C-26），24.5（C-27），180.2（C-28），21.9（C-29），17.9（C-30）。

上述数据与文献 [7] 报道一致，故确认该化合物为 2 α，3

β-dihydroxyurs-12-en-28-oic acid。

化合物 5：C35H60O6，白色粉末。5％硫酸香草醛乙醇溶液

显色呈紫红色。TLC检测与胡萝卜苷标准品一致，且混合熔

点不下降，故确认该化合物为胡萝卜苷。

化合物 6：C30H48O3，白色粉末。5％硫酸香草醛乙醇溶液

显色呈紫红色。TLC检测与熊果酸标准品一致，且混合熔点

不下降，故确认该化合物为熊果酸。

4 讨论
本试验从生藤乙酸乙酯部位分离出6个化合物，分别鉴定

为 apigenin 7-O-α-L-rhamnopyranosyl（1′′′→2′′）-β-D-glucopy-

ranoside（1）、α-香树脂醇（2）、6α-hydroxylup-20（29）-en-3-on-28-

oic acid（3）、2α，3β-dihydroxyurs-12-en-28-oic acid（4）、胡萝卜

苷（5）、熊果酸（6），其中化合物1～4为首次从该植物中分离得

到。本试验结果可为寻找生藤发汗治感冒的活性成分及探明

其作用机制提供依据。
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