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得到金丝桃苷，所得图谱中斑点清晰、无干扰。

本课题组考察了菟丝草全草中化学成分的含量，采用
HPLC 法测定了菟丝草中金丝桃苷、芦丁、木犀草素、木犀草
苷、槲皮素、山柰酚、肉桂酸和咖啡酸等成分的含量，其中芦
丁、木犀草素、木犀草苷、槲皮素、山柰酚、肉桂酸和咖啡酸[4-6]

的含量均较低。

对于菟丝草，中药材研究中多以其成熟的种子入药[2010

年版《中国药典》（一部）中所载菟丝子药材即为菟丝草的干燥
成熟种子]，而在维药经典名方中，多采用菟丝草全草（含茎、

叶）入药。金丝桃苷和槲皮素是菟丝草的主要有效成分之
一。本研究结果表明，菟丝草的茎、叶及种子中均富含金丝桃
苷和槲皮素，且不同部位含有的黄酮类成分较相似（如：木犀
草苷、山柰酚和芦丁等）。菟丝草在新疆资源丰富，其富含的
黄酮类成分将在药品、食品领域拥有广泛的应用价值和应用
前景。本研究所建标准可用于菟丝草的质量控制，并将为今

后不同采收期、不同产地、不同批次菟丝草药材的深入研究打

下基础。
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摘 要 目的：对杭白菊药材中挥发性物质进行分析。方法：采用顶空固相微萃取技术萃取杭白菊中挥发性成分；利用气相色谱-

质谱联用技术对其进行定性分析。色谱柱为 HP-5MS（50 m×0.2 mm，0.33 μm），载气为氦气，流速为 1 ml/min，进样口温度为

250 ℃，采用程序升温和不分流进样；电离方式为电轰击电离，电子能量为70 eV，离子源温度为230 ℃，四级杆温度为150 ℃，接口

温度为280 ℃，质量扫描范围（m/z）为35～550 amu；以峰面积归一化法计算各组分的质量分数。结果：共分离出68个峰，确认了其

中47个化合物，占挥发油总量的87.11％，其中含量较高的成分有樟脑（10.86％）、菊油环酮（9.03％）、5-（1，1-二甲基乙基）-环戊二

烯（8.52％）、α-蒎烯（7.51％）等。结论：试验结果可为杭白菊的进一步研发和综合利用提供科学依据。
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Analysis of Volatile Chemical Components of Dendranthema morifolium by HS-SPME-GC-MS
JIANG Han-mei，ZHANG Rui，LU Jin-qing，LI Yu-ling，YANG Xiao-jin，GUO Yu，YANG Shan（Hubei Medici-
nal Plants R&D Center，Hubei University of TCM，Wuhan 430065，China）

ABSTRACT OBJECTIVE：To analyze the volatile components from Dendranthema morioflium. METHODS：The volatile compo-

nents was extracted by headspace solid phase micro-extraction（HS-SPME）and qualitatively analyzed by GC-MS. HP-5MS（50 m×

0.2 mm，0.33 μm）column was used with nitrogen as carrier gas at the flow rate of 1 ml/min. Injector temperature was at 250 ℃

through processing temperature rising using splitless inlet；Mass spectrometer conditions were：ionization mode：EI，electron energy

70 eV，ion source temperature：230 ℃，quadropole temperature：150 ℃，interface temperature：280 ℃，mass scan range：35-550 amu.

The relative contents of each component were calculated with peak area normalization method. RESULTS：A total of 68 peaks were

separated and 47 compounds were identified，which accounted for 87.11％ of essential oil. The high content of components was as

follows：camphor（10.86％），chrysanthenone （9.03％），5-（1，1-dimethylethyl）-1，3-cyclopentadiene （8.52％）and α-pinene

（7.51％），etc. CONCLUSIONS：The study can provide scientific reference for further R&D and comprehensive utilization of D.

morifolium.

KEY WORDS Dendranthema morifolium；Headspace solid phase micro-extraction；GC-MS；Volatile components
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菊花系菊科植物菊Chrysanthemum morifolium（Ramat.）的

干燥成熟头状花序 [1]。杭白菊是菊属的一个种，具有散风清

热、平肝明目、清热解毒等功效。现代药理研究表明，杭白菊

具有抗菌、抗病毒、抗氧化等多方面的生物活性。挥发油是杭

白菊抗菌消炎的主要活性物质之一。目前，有关杭白菊挥发

油化学成分的研究报道较多，多采用传统的水蒸气蒸馏法提

取，但该方法存在药材用量大、耗费时间长的问题[2]。本试验

首次采用顶空固相微萃取技术（HS-SPME）萃取杭白菊中的挥

发性成分，利用气相色谱-质谱（GC-MS）联用技术对其进行分

析，方法快速、高效，避免了长时间加热造成的物质裂解，能较

真实地分析挥发性物质的组成信息，为其药效物质基础的研

究提供科学依据。

1 材料
1.1 仪器

手动SPME装置（德国 IKA公司）；65 μm PDMS/DVB萃取

纤维头（美国 Supelco 公司）；6890/5973 GC-MS 联用仪（美国

HP公司）。

1.2 试剂

乙醚（分析纯，上海振兴化工一厂）。

1.3 药材

杭白菊药材采自浙江桐乡市，经湖北中医药大学生药教

研室鉴定来源为杭白菊 Dendranthema morifolium（Ramat.）

Tzvel.cv.Hangju。

2 方法
2.1 SPME条件

称取剪碎的杭白菊 0.5 g，置于 15 ml专用采样瓶中，插入

装有65 μm PDMS/DVB纤维头（经老化）的手动进样器，100 ℃

下预平衡 10 min，推动手柄伸出萃取头萃取 30 min，取出后立

即置于GC仪进样口（温度250 ℃），脱附3 min。

2.2 GC-MS分析条件

2.2.1 GC 条件 色谱柱：HP-5MS（50 m×0.2 mm，0.33 μm）；

程序升温：初始温度为 44 ℃，保持 4 min，以 4 ℃/min 升温至

120 ℃，保持 1 min，再以 0.5 ℃/min 升温至 123 ℃，最后以

10 ℃/min 升温至 170 ℃，保持 2 min；载气：氦气（He）；流速：

1 ml/min；进样口温度：250 ℃；进样方式：不分流进样。

2.2.2 MS条件 电离方式：电轰击电离（EI）源；电子能量：70

eV；倍增管电压：1.2 kV；离子源温度：230 ℃；四级杆温度：

150 ℃；接口温度：280 ℃；质量扫描范围（m/z）：35～550

amu。

3 结果
照上述GC-MS分析条件进行试验，共分离出 68个峰，结

合MSD化学工作站给出总离子流图（见图 1）；再对总离子流

图中的各峰经MS扫描后得MS图。通过MS数据库检索，并

结合有关文献，从基峰、相对丰度等几个方面进行直观比较，

确定了杭白菊挥发油中的 47个组分，按面积归一化法确定出

各挥发性组分的质量分数，结果见表1。
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图1 杭白菊挥发性化学成分的总离子流图

Fig 1 Total ion chromatogram of volatile components from

D. morifolium
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表1 杭白菊的挥发性化学成分

Tab 1 Volatile components from D. morifolium
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本试验首次采用HS-SPME-GC-MS联用技术分析杭白菊

中挥发性化学成分，从中分离出了68个色谱峰，确定了其中47

个组分，其相对质量分数占挥发油总量的87.11％，鉴定出的化

合物在挥发性成分中所占比例普遍高于其他方法[2-7]。其中萜类

及其含氧衍生物的质量分数为66.68％，明显高于文献[3]中报道

值，其原因可能是挥发性物质在长时间高温加热下逸散及发

生热裂解造成的。SPME技术[8]在低温下萃取，有利于热不稳

定及易氧化挥发性物质的提取，减少了有效成分的损失，获得

的挥发油信息更接近于其物质组成的原貌；集萃取、富集、进样

于一体，操作简便，极大地缩短了前处理时间；另外，还具有药材

取样量少、无需溶剂、对被测样品选择性高的特点[9]，相对于传统

的水蒸气蒸馏萃取法优势更明显，是一种理想的样品前处理

技术。

由本试验结果可知，杭白菊中质量分数较高的成分有樟

脑（10.86％）、菊油环酮（9.03％）、5-（1，1-二甲基乙基）-环戊二

烯（8.52％）、α-蒎烯（7.51％）、茴香脑（5.46％）等。其中，樟脑

和菊油环酮为杭白菊抗菌消炎的主要有效成分；5-（1，1-二甲

基乙基）-环戊二烯常作为化工产品合成的中间体；α-蒎烯有明

显的镇咳和祛痰功能，并有抗真菌（如白色念珠菌）作用[3]；茴

香脑能升高中性粒细胞，主要用于治疗因肿瘤化疗、放疗所致

的白细胞减少症，以及其他原因所致的白细胞减少等[5-7]。另

外，本试验首次从杭白菊中鉴定出以往文献中未曾报道的成

分——神圣亚麻三烯、异青蒿酮等，可为该植物的进一步研发

及综合利用提供科学依据。
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24.75

24.97

25.51

26.08

29.21
31.69

31.96

32.23

α-愈创木烯 α-Guaiene

1S，2S，5R-1，4，4-三甲基三环[6.3.1.0（2.5）]十二烷-
8（9）-烯 1S，2S，5R-1，4，4-Trimethyltricyclo[6.3.1.0
（2，5）]dodec-8（9）-ene
姜黄烯 Benzene，1-（1，5-dimethyl-4-hexenyl）-4-
methyl-

4a-8-二甲基-2-异丙烯基-1，2，3，4，4a，5，6，8a-八
氢萘 2-Isopropenyl-4a，8-dimethyl-1，2，3，4，4a，5，
6，8a-octahydron- aphthalene
姜烯 α-Zingiberene

3，7，（11）-二烯桉烷 Eudesma-3，7（11）-diene

β-倍半水芹烯 β-Sesquiphellandrene

异青蒿酮 1，5-Heptadien-4-one，3，3，6-trimethyl-
10，13-二羰基三环[6.3.3.0]十四烷-4-烯 Tricyclo
[6.3.3.0]tetrade-c-4-ene，10，13-dioxo-
γ-古芸烯 γ-Gurjunene

4，4-己二烯环己酮 4，4-Diallyl-cyclohexa-n one

C15H24

C15H14

C15H22

C15H24

C15H24

C15H24

C15H24

C10H16O
C14H18O2

C15H24

C12H28O

1.80

1.42

3.55

0.78

0.86

0.89

0.66

2.19
1.55

0.94

0.38

峰号 保留时间，min 化合物 分子式 质量分数，％

续表1

Contirued tab 1

国家食品药品监督管理总局局长张勇部署人感染H7N9禽流感疫情防控有关工作

本刊讯 2013年4月9日，国家食品药品监督管理总局局

长张勇主持召开会议，研究部署应对人感染H7N9禽流感疫情

有关工作。

他表示，针对近期出现的人感染H7N9禽流感疫情，我局

迅速部署、积极应对。一方面，采取早期介入研发、加强沟通

与指导等措施，在确保安全有效的前提下，加快相关防控药品

的审批和上市。4月5日，已批准了新型抗流感病毒药物帕拉

米韦氯化钠注射液。另一方面，加强对防控相关药品、医疗器

械的生产、经营重点环节监督检查，对违法违规行为，坚决依

法严肃处理。

他强调，下一步，食品药品监管部门要认真贯彻落实疫情

防控工作要求，按照联防联控工作机制职责分工，高度重视，

积极主动，密切配合，正确引导，依法依规，确保防控用药品和

医疗器械质量安全。要加强对科学使用流感预防和治疗药物

的宣传，加强对临床用药的不良反应监测；要主动配合有关部

门，针对临床使用相关诊断试剂的需求，做好审评审批的准

备；要全力配合做好疫苗的研制和临床试验有关工作，加快疫

苗上市进程；要协调做好食品安全监管工作；各地食品药品监

管部门要确保信息报告渠道畅通，及时报送食品药品监管部

门防控流感疫情有关工作的情况。
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