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香玲子为楝科（Me1iaceae）香椿属（Toona）植物香椿

Toona sinensis（A. Juss.）Roemor的干燥成熟果实，始载于《唐本

草》，是我国传统中药材之一。它具有祛风、散寒、止痛之功

效，主治风湿性关节疼痛、疝气、胸痛、胃和十二指肠溃疡、慢

性胃炎等多种常见病症。香椿在我国分布广泛，是著名的药

食同源植物，其树皮、叶和果实均可入药[1]。然而，目前国内、

外对该植物的化学成分研究主要集中于树皮与叶部位，对香

玲子的研究报道极为少见[2]。为了探明该中药的活性成分，进

而合理开发利用这一资源，笔者对香玲子进行了化学成分研

究。

1 材料
1.1 仪器

KQ-600DB型数控超声波清洗器（昆山市超声仪器有限公

司，功率：600 W，频率：40 kHz）；R-205型旋转蒸发仪（瑞士

Buchi公司）；WRS-1B型数字熔点仪（上海精密科学仪器有限

公司，温度未校正）；AV-400 型核磁共振光谱（NMR）仪、

AV-500型NMR仪（TMS为内标，美国Bruker公司）。

1.2 试剂

柱色谱用硅胶（200～300 目，青岛海洋化工厂）；所用试剂

均为分析纯（国药集团上海化学试剂有限公司）。

1.3 药材

香玲子药材于2011年11月采收自四川绵阳市，由江苏大

学药学院生药学研究所陈钧教授鉴定为真品，标本存放于江

苏大学药学院标本室（编号：SP20111108）。
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摘 要 目的：研究香玲子的化学成分。方法：使用常压硅胶柱色谱法对香玲子95％乙醇提取物的石油醚和乙酸乙酯部位的化

学成分进行分离，并通过理化方法和波谱学方法对分离得到的化合物进行结构鉴定。结果：共分离得到9个化合物，分别为月桂

烷（1）、木质素酸（2）、β-谷甾醇（3）、豆甾醇（4）、香草醛（5）、山柰酚（6）、槲皮素（7）、没食子酸甲酯（8）和没食子酸乙酯（9）。除化合

物3外，其余8个化合物均为首次从该药材中分离得到。结论：本试验结果可为香玲子的进一步研究提供依据。
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ABSTRACT OBJECTIVE：To study the chemical components in the fruits of Toona sinensis. METHODS：Silica gel column chro-
matography was used to isolate components from petroleum ether and ethyl acetate fraction of 95％ EtOH extract. Subsequently，
the chemical structures were elucidated by NMR spectral data and physical and chemical properties. RESULTS：9 compounds were
isolated and elucidated as n-dodecane（1），lignoceric acid（2），β-sitosterol（3），stigmasterol（4），vanillin（5），kaempferol（6），

quercetin（7），methyl gallate（8）and ethyl gallate（9）. Except for compound 3，the other compounds were isolated from the fruits
of T. sinensis for the first time. CONCLUSIONS：The results of trial can provide reference for further study of the fruits of T. sinen-
sis.
KEY WORDS The fruits of Toona sinensis；Chemical component；Structure identification
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取香玲子药材3.0 kg，用95％的乙醇于室温下密闭冷浸提
取3次，每次3 d，期间每天超声0.5 h并搅拌，抽滤，合并滤液。

将所得提取液于50 ℃下减压浓缩成浸膏，依次用石油醚、乙酸
乙酯、正丁醇溶解，分别减压回收溶剂，得石油醚萃取物43 g、

乙酸乙酯萃取物57 g和正丁醇萃取物38 g。

将石油醚和乙酸乙酯萃取物分别以常压硅胶柱色谱进行
分离，以石油醚-乙酸乙酯为溶剂系统进行梯度洗脱（100 ∶ 0→
0 ∶ 100，V/V），收集洗脱液，合并相似组分，经柱色谱反复纯化，

得到化合物 1（16 mg）、2（22 mg）、3（25 mg）、4（12 mg）、5（12

mg）、6（20 mg）、7（18 mg）、8（32 mg）和9（26 mg）。

3 结构鉴定
化合物 1：无色透明液体。1H-NMR（CDCl3，400 MHz）δ：

1.28（20H，m，10×CH2），0.88（6H，m，2×CH3）。以上数据与文
献[3]对照基本一致，故鉴定化合物1为月桂烷（n-dodecane）。

化合物2：白色片状结晶（乙醇），mp 69～71 ℃。1H-NMR

（CDCl3，400 MHz）δ：2.31（2H，t，CH2），1.60（2H，m，CH2），1.31

（40H，m，20× CH2），0.88（3H，t，CH3）；13C-NMR（CDCl3，100

MHz）δ：177.8（C-1），33.7（C-2），31.9～22.7（C-3～23），14.2

（C-24）。以上数据与文献[4]对照基本一致，故鉴定化合物 2为
木质素酸（lignoceric acid）。

化 合 物 3：白 色 针 晶（石 油 醚），mp 140～142 ℃ ，

Libermann-Burchard 反应呈阳性（污绿色）。1H-NMR（CDCl3，

500 MHz）δ：5.33（1H，t，H-6），3.50（1H，m，H-3），0.70（3H，s，

CH3）；13C-NMR（CDCl3，125 MHz）δ：72.1（C-3），141.4（C-5），

122.0（C-6），57.2（C-14），56.6（C-17）。以上数据与文献[5]对照
基本一致，故鉴定化合物3为β-谷甾醇（β-sitosterol）。

化合物 4：白色针晶（石油醚），mp 168～170 ℃，Liberma-

nn-Burchard 反应呈阳性（污绿色）。 13C-NMR（CDCl3，125

MHz）δ：72.3（C-3），141.3（C-5），122.2（C-6），50.7（C-9），57.5

（C-14），56.6（C-17），138.6（C-22），129.9（C-23）。以上数据与
文献[5]对照基本一致，故鉴定化合物4为豆甾醇（stigmasterol）。

化合物 5：白色针晶（甲醇），mp 147～148 ℃。 1H-NMR

（DMSO-d6，400 MHz）δ：10.25（1H，s，OH），9.76（1H，s，CHO），

7.39（2H，m，H-2，6），6.97（1H，d，J＝7.9 Hz，H-5），3.84（3H，s，

OCH3）；13C-NMR（DMSO-d6，100 MHz）δ：129.2（C-1），111.1

（C-2），148.6（C-3），153.5（C-4），115.8（C-5），126.5（C-6），191.3

（CHO），55.9（OCH3）。以上数据与文献[6]对照基本一致，故鉴
定化合物5为香草醛（vanillin）。

化合物6：黄色针晶（乙醇），mp 269～271 ℃，HCl-Mg反应
呈 阳 性 。 UV（CH3OH）nm：264、367；1H-NMR（400 MHz，

DMSO-d6）δ：12.49（1H，s，5-OH），10.79（1H，s，7-OH），10.11

（1H，s，4′-OH），9.41（1H，s，3-OH），8.05（2H，d，J＝9.0 Hz，

H-2′，6′），6.93（2H，d，J＝9.0 Hz，H-3′，5′），6.44（1H，d，J＝2.0

Hz，H-8），6.19（1H，d，J＝2.0 Hz，H-6）；13C-NMR（100 MHz，

DMSO-d6）δ：147.3（C-2），136.1（C-3），176.4（CO），161.2（C-5），

98.7（C-6），164.4（C-7），93.9（C-8），156.6（C-9），103.5（C-10），

122.1（C-1′），130.0（C-2′，6′），115.9（C-3′，5′），159.7（C-4′）。

以上数据与文献 [7]对照基本一致，故鉴定化合物 6为山柰酚
（kaempferol）

化合物 7：黄色针晶（乙醇），mp＞300 ℃，HCl-Mg反应呈
阳 性 。 UV（CH3OH）nm：258、303（sh）、363；1H-NMR

（DMSO-d6，400 MHz）δ：12.50（1H，s，5-OH），10.78（1H，s，

7-OH），9.59（1H，4′-OH），9.36（1H，3-OH），9.31（1H，

3′-OH），7.68（1H，d，J＝2.1 Hz，H-2′），7.54（1H，dd，J＝8.4，

2.1 Hz，H-6′），6.89（1H，d，J＝8.4 Hz，H-5′），6.41（1H，d，J＝2.0

Hz，H-8），6.19（1H，d，J＝2.0 Hz，H-6）；13C-NMR（DMSO-d6，

100 MHz）δ：147.3（C-2），136.2（C-3），176.3（CO），161.2（C-5），

98.6（C-6），164.3（C-7），93.8（C-8），156.6（C-9），103.5（C-10），

122.4（C-1′），115.5（C-2′），145.5（C-3′），148.2（C-4′），116.1

（C-5′），120.4（C-6′）。以上数据与文献[8]对照基本一致，故鉴定
化合物7为槲皮素（quercetin）。

化合物8：白色粉末。ESI-MS m/z：83[M-H]－；UV（MeOH）

nm：270；1H-NMR（400 MHz，DMSO-d6）δ ：9.29（2H，s，3，

5-OH），8.96（1H，s，4-OH），6.96（2H，s，H-2，6），3.75（3H，

s，-OCH3）；13C-NMR（100 MHz，DMSO-d6）：119.8（C-1），109.0

（C-2，6），146.0（C-3，5），138.9（C-4），166.8（CO），52.0

（OCH3）。以上数据与文献[9]对照基本一致，故鉴定化合物8为
没食子酸甲酯（methyl gallate）。

化 合 物 9：白 色 粉 末 。 ESI-MS m/z：197[M-H] － ；UV

（MeOH）nm：270；1H-NMR（400 MHz，DMSO-d6）δ：9.23（2H，s，

3，5-OH），9.00（1H，s，4-OH），7.06（2H，s，H-2，6），4.20（2H，q，

J＝7.2 Hz，CH2），1.27（3H，t，J＝7.2 Hz，CH3）；13C-NMR（100

MHz，DMSO-d6）：120.0（C-1），108.9（C-2，6），146.0（C-3，5），

138.8（C-4），166.3（CO），60.5（CH2），14.7（CH3）。以上数据与
文献[9]对照基本一致，故鉴定化合物 9为没食子酸乙酯（ethyl

gallate）。

4 讨论
笔者通过对楝科香椿属植物香玲子进行系统地成分研

究，从该药材 95％乙醇提取物的石油醚和乙酸乙酯部位共分
离出9个化合物，分别鉴定为月桂烷（n-dodecane，1）、木质素酸
（lignoceric acid，2）、β- 谷 甾 醇（β-sitosterol，3）、豆 甾 醇
（stigmasterol，4）、香草醛（vanillin，5）、山柰酚（kaempferol，6）、

槲皮素（quercetin，7）、没食子酸甲酯（methyl gallate，8）和没食
子酸乙酯（ethyl gallate，9）。除化合物3外，其余8个化合物均
为首次从该药材中分离得到。因此，本试验结果可为香玲子
的进一步研究提供依据。
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