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医药制造业是药品的加工制造行业，目前关于医药制造
业产业特性和产业定位的研究基本是定性分析，缺乏系统的
定量分析。投入产出表由国家统计局国民经济核算司每 5年
发布 1次，本文以最新发布的 2007年及前一版 2002年投入产
出表为基础，运用投入产出法对医药制造业产业关联和波及
程度进行分析，以期量化医药制造业在国民经济中的地位与
影响，全面反映医药制造业与国民经济各部门的技术经济联
系，为加快我国医药制造业发展提供决策参考。

1 产业关联分析
产业关联是各产业相互之间的供给与需求的关系。由于

产业间存在通过供给或需求与其他产业部门发生关联的联
系，所以当某一产业的生产活动发生变动时，会影响或波及其
他产业部门，这种相互影响或波及就是产业间的关联效应[1-2]。

1.1 后向关联分析——投入结构

医药制造业与其他产业间后向关联主要通过投入结构来
反映，是指医药制造业为了进行生产，从各个产业及本产业购进

的中间产品以及使用生产要素支付的费用结构。本文从消耗系

数和中间投入率两个角度对医药制造业的投入结构进行分析。

1.1.1 消耗系数。消耗系数反映了某产业部门对其他部门的
中间使用情况，通过这一指标可以反映某部门对其他部门的
依赖关系，消耗系数越大，说明两个部门之间的联系越紧密。

（1）直接消耗系数，又称投入系数或技术系数，一般用 aij

表示，反映了在生产经营过程中 i产业部门的单位总产出所直
接消耗的 j产业部门产品或服务的价值量。这个指标反映的
是某部门与国民经济其他部门之间在生产过程中的直接依赖
程度，计算公式为：

aij＝xij/Xi（i、j＝1，2，…，n） ……………………………… ①
式①中，xij是 i部门生产中直接消耗的 j部门产品价值量；

Xi是 i部门总产出的价值。

直接消耗系数可用来衡量产业间的联系广度。当 aij＝0

时，表示 i产业部门与 j产业部门没有直接联系；当aij＞0时，涉
及 j产业部门越多，表明 i产业部门与其他产业的联系就越广，

依赖性越强，反之亦然。根据《2002年中国投入产出表》和《2007

年中国投入产出表》[3-4]，由式①计算直接消耗系数可得，医药制
造业与除农/林/牧/渔服务业、采矿业、体育业等16个部门以外
的其他国民经济部门都有或大或小的依赖关系。其中医药制
造业与自身产业发展的依赖是最大的，2002年和2007年直接消
耗系数分别为 0.178、0.176，即医药制造业每生产 1万元的产
品，需要自身部门 1 780元和 1 760元的投入。2002年与医药
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制造业关联比较紧密的产业部门依次为医药制造业、基础化
学原料制造业、批发和零售贸易业、农业、畜牧业、商务服务
业、电力/热力的生产和供应业、造纸及纸制品业、专用化学产
品制造业以及道路运输业，其直接消耗系数分别为 0.178、
0.044、0.040、0.035、0.035、0.032、0.023、0.020、0.014、0.012；
2007年有所变动，依次为医药制造业、农业、畜牧业、基础化学
原料制造业、商务服务业、电力/热力的生产和供应业、造纸及
纸制品业、银行业、塑料制品业、批发零售业，直接消耗系数分
别 为 0.176、0.071、0.064、0.049、0.045、0.026、0.022、0.021、
0.019、0.018。上述部门的直接消耗系数均超过 0.012，即医药
制造业每生产1万元的产品，需要上述产业部门超过120元的
投入。同时，以上数据表明医药制造业不仅有第一产业、第二
产业为医药制造业的发展提供原料和技术支持，还有第三产
业提供的服务。

（2）完全消耗系数，反映了在生产经营过程中某产业部门
生产 1个单位最终产品对另一个产业部门产品的完全消耗价
值量。其揭示了国民经济各部门、各产品之间的全部联系，是
直接消耗和间接消耗的总和，计算公式为：

B＝（I－A）－1－I ………………………………………… ②
式②中，B为完全消耗系数矩阵；（I－A）－1为里昂惕夫逆

矩阵；I为单位矩阵。

完全消耗系数不仅反映了国民经济各部门之间直接的技
术经济联系，还反映了国民经济各部门之间间接的技术经济
联系，并通过线性关系将国民经济各部门的总产出与最终使
用联系在一起。由式②计算可以得出，2002年完全消耗系数
较大的几个产业部门依次为医药制造业、批发和零售贸易业、

基础化学原料制造业、农业、电力/热力的生产和供应业、畜牧
业、商务服务业、造纸及纸制品业、塑料制品业、金融业，其完
全消耗系数分别为 0.218、0.094、0.089、0.083、0.071、0.054、
0.053、0.050、0.038、0.034；2007年为医药制造业、农业、电力/热
力的生产和供应业、基础化学原料制造业、畜牧业、商务服务
业、造纸及纸制品业、石油及核燃料加工业、石油和天然气开
采业、金融业，其完全消耗系数分别为 0.217、0.157、0.135、
0.115、0.095、0.071、0.062、0.060、0.054、0.053，表明医药制造业
对这些产业有较强的依赖关系且各年间主要联系产业基本相
同。以 2007年石油及核燃料加工业为例，直接消耗系数仅为
0.002 38，但是间接消耗系数达到了 0.059 9，说明石油及核燃
料加工业在医药制造业的生产中有较强的间接作用。完全消
耗系数还可以表述为对其后向产业部门的拉动作用，从以上
的分析可以看出，医药制造业对第一产业和第二产业的依赖
和拉动能力较强，对第三产业则较弱。

1.1.2 中间投入率。中间投入率反映了在生产过程中为生产
单位产值的产品需从其他各产业购进的原料在其中所占的比
例。附加价值＝折旧+净产值，某产业的附加价值率＝附加价
值/总价值，附加价值率+中间投入率＝1。因此，某产业的中间
投入率越高，该产业的附加价值率就越低，其在生产过程中消
耗其他产品的数量越大，该产业的带动能力就越强。医药制
造业的中间投入率是指该产业部门在一定时期生产过程的中
间投入占总投入的比例。其计算公式为：

Hi＝∑
i＝1

n
xij/（∑

i＝1

n
xij+Ni） …………………………………… ③

式③中，Hi为中间投入率；Ni为 i部门的增加值，它等于固
定资产折旧、劳动者报酬、生产税净额和营业盈余之和，也等
于总产出减去中间投入。根据《2002年中国投入产出表》和

《2007年中国投入产出表》[3-4]计算得到2002年医药制造业的中

间投入率为0.613，2007年为0.709，表明随着时间的推移，中间
投入率有上升的趋势，而且呈较高的水平，属于附加价值率较
低的产业部门。

1.2 前向关联分析——产出结构
产出结构主要是研究医药制造业与其他产业部门的前向

关联的相互影响。产出结构是指某产业产品的分配（销售）方
向，反映国民经济各产业部门对医药制造业产品的需求情况
以及医药制造业对其他产业部门的影响能力[2]。本文从直接
分配系数和中间需求率两个系数来研究医药制造业的产出结
构。

1.2.1 直接分配系数。医药制造业对某部门的直接分配系数
（rij）就是医药制造业分配（销售）给该部门作为中间产品使用
的数量，xij占全部医药制造业产品Xi的比重。通过直接分配系
数的计算可以定量了解医药制造业产品的销售去向及比重，

从而有利于调整或制订医药制造业发展规划。其公式为：

rij＝xij/Xi ………………………………………………… ④
由式④计算相关产业部门的直接分配系数得出，2002年

直接分配系数较高的产业部门有卫生业、医药制造业、畜牧
业、批发和零售贸易业、教育业、居民服务和其他服务业、饲料
加工业、建筑业、渔业、农/林/牧/渔服务业，其直接分配系数分
别为0.427、0.178、0.013 1、0.008 30、0.007 08、0.004 68、0.003 79、

0.003 64、0.003 14、0.002 68；2007年为卫生业、医药制造业、畜
牧业、公共管理和社会组织、农/林/牧/渔服务业、饲料加工业、

建筑业、渔业、日用化学产品制造业、专用化学产品制造业，其
直接分配系数分别为0.531、0.176、0.011 3、0.009 94、0.008 93、

0.004 69、0.003 41、0.002 28、0.002 26、0.002 20。除卫生业、医
药制造业、畜牧业系数超过0.01外，其他产业系数均低于0.01，

表明医药制造业的产品主要投向以上这些部门。其中，在
2007年，卫生业的分配系数达到0.531，即医药制造业每产出1

万元的产品，有5000多元被投入到卫生业，其次是医药制造业
和畜牧业。但医药制造业对其他产业部门的投入较少，每产
出1万元产品中的投入不足100元，表明很多部门的发展并不
依赖医药制造业。从以上医药制造业支持的部门可看出，医
药制造业对我国国民健康和卫生事业的发展提供了可靠的保
证。

1.2.2 中间需求率。医药制造业的中间需求率反映了各产业
部门对医药制造业产品的中间需求之和与整个国民经济对医
药制造业部门产品的总需求之比。中间需求率反映了各产业
部门的总产品中有多少作为中间产品（即作为原材料为各产
业部门所需求），又有多少作为最终使用的产品，即各产业部
门的产品用于生产资料和消费资料的比例。中间需求率 + 最
终需求率＝1。中间需求率＞50％ 的产业称为以提供生产服
务为主的产业，即生产资料型产业；中间需求率＜50％的产业
称为以提供生活服务为主的产业，即生活（消费）性服务业。

同时该指标还反映了某一产业对其下游产业的直接带动能
力。依据中间需求率，可比较准确地把握医药制造业部门在
国民经济中的地位。其计算公式为：

Gi＝∑
i＝1

n
xij/（∑

i＝1

n
xij+Yi） …………………………………… ⑤

式⑤中，Gi为中间需求率；∑
i＝1

n
xij为各产业部门对 i部门产品

的中间需求之和；Yi为国民经济对 i部门产品的最终需求。结
合《2002年中国投入产出表》和《2007年中国投入产出表》[3-4]的
数据和式⑤，可得 2002年医药制造业的中间需求率为 0.649，
2007 年为 0.758，和中间投入率一样，有逐年上涨的趋势。

··3074



中国药房 2013年第24卷第33期 China Pharmacy 2013 Vol. 24 No. 33

2007年，医药制造业接近 76％的产品被国民经济其他部门作
为中间产品投入到生产中被消费，24％作为最终产品投入到
居民消费中，这表明医药制造业具有生产资料型产业的性质，

且其他产业对医药制造业的依赖较强，在国民经济中有一定
的重要性，并且重要性是逐年上升的。医药制造业的中间需
求率和中间投入率都＞50％，表明该产业为中间产品型产业。

2 医药制造业产业波及效应分析
产业波及效应是指在国民经济体系中，当某部门发生变

化时，这一变化会沿着不同的产业关联的方式，引起与其直接
或间接相关的部门的变动并依次传递，影响力逐渐减弱的过
程[5-6]。本文通过计算感应度系数和影响力系数来分析医药制
造业的波及效应。

2.1 影响力及影响力系数
影响力反映某产业最终产品变动对整个国民经济总产出

变动的影响能力，这种影响能力表现为该产业对国民经济发
展的推动能力。影响力系数说明了某个部门生产单位最终产
品对国民经济各部门的影响程度[7]。它反映国民经济某部门
每增加1个单位最终产品时，对各部门所产生的生产需求推动
的相对水平及程度。影响力系数用于衡量产业前向联系广度
和深度的影响。影响力系数＞1，表明该产业部门的影响力高
于全部产业平均水平；影响力系数＜1，表明该产业部门的影
响力低于全部产业平均水平。影响力系数越大，表明医药制
造业对国民经济各产业部门生产的需求推动力越大。具体的
影响力系数的计算式为：

Fj＝∑
i＝1

n
bij/（

1

n
∑
i＝1

n
∑
j＝1

n
bij） ………………………………… ⑥

式⑥中，Fj为影响力系数；bij为里昂惕夫逆矩阵对应的 i行
j列元素。基于《2002年中国投入产出表》和《2007年中国投入
产出表》[3-4]的基本流量表计算出来的医药制造业的影响力系
数，2007年与 2002年比较有所提高。2002年影响力系数为
0.962，2007年为 0.988。从中得知 2002年和 2007年医药制造
业在国民经济各部门中均接近于平均水平，是具有一定需求
推动力的部门，对国民经济发展有一定的贡献力。除此之外，

2002－2007年期间，医药制造业对上游产业的推动增加，也说
明医药制造业的地位在上升。

2.2 感应度及感应度系数
感应度反映某产业受其他产业影响的程度，主要表现为

该产业部门受到国民经济发展的拉动能力。感应度的相对水
平用感应度系数来表示，反映了国民经济各部门均增加1个单
位最终产品时，某部门由此而受到的需求感应程度，即其他部
门需要为该部门生产而提供的产出量。它是衡量某产业后
向联系广度和深度的指标，也称为前向关联系数。感应度系
数＞1，表明该产业部门的感应度高于全部产业部门平均水
平；感应度系数＜1，表明该产业部门的感应度低于全部产业
部门平均水平。感应度系数越大，表明该部门对国民经济其
他部门的拉动能力越强。本文利用投入产出的感应度系数来
反映医药制造业部门对上游产业部门的拉动力，即医药制造
业部门每增加 1个单位的初始投入对各部门总产出的拉动能
力。其计算公式为：
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式⑦中，Fi为感应度系数；bij为里昂惕夫逆矩阵对应的 i行
j列元素。基于《2002年中国投入产出表》和《2007年中国投入
产出表》[3-4]的基本流量表计算出来的医药制造业的感应度系
数，2007年较 2002年有所提高。2002年感应度系数为 0.730，

2007年为 0.746，两者均＜1。表明医药制造业对经济制约作
用较小，其在国民经济各部门中居平均水平以下，属于需求拉
动力较小的部门，对国民经济发展的贡献力量并不可观。

2002－2007年期间，医药制造业感应度系数由2002年的0.962
上升为 2007年的 0.988，虽然上升程度不大，但是医药制造业
对经济贡献力正逐步增大，对其上游产业的推动作用也稳步
增加。

3 小结
3.1 医药制造业属于典型的中间产品型产业

医药制造业 2002 年的中间投入率为 0.613，2007 年为
0.709；中间需求率2002年为0.649，2007年为0.758。结合行业
特点看，医药制造业中间投入率和中间需求率均较高，也就是
说，医药制造业所提供的产品中，小部分被用作最终消费品，

以满足于人们的生活消费、社会的出口等最终需求；而大部分
作为生产要素重新投入国民经济各产品部门的社会再生产过
程，其主要的销售市场在于生产资料市场，而不是消费品市
场。

3.2 医药制造业对国民经济的带动能力强，但附加价值率低

2002年，医药制造业的总产出每增加 1万元，需要自身及
其他产业部门投入 6 130元，自身的部门增加值为 3 870元；

2007年，医药制造业的总产出每增加 1万元，需要自身及其他
产业部门投入增加到 7 090元，自身的部门增加值只有 2 910

元。与其他产业部门相比，医药制造业对上游产业总体的直
接的带动能力很强，但附加价值率比较低，表明医药制造业总
体上还处在依靠增加生产要素投入来增加产出的粗放型经济
增长阶段。

3.3 医药制造业产业波及广泛

在2002年的122个产业部门及在2007年135个产业部门
中，均有超过100个产业部门与医药制造业发生了前向或后向
联系，波及效应明显。综合影响力系数和感应度系数分析，

2007年，医药制造业影响力系数为0.988，感应度系数为0.746，
具有强辐射力、弱制约力的性质。对前向产业关联部门的波
及效应要强于对其后向产业关联部门。随着时间增加，两个
系数均有逐年扩大的趋势，在 2007年影响力系数水平趋于国
民经济各部门平均水平。医药制造业在国民经济中地位提
高，产业波及效应较2002年也有更广泛的趋势。
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