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化痰平喘片由南沙参、黄芩、地龙、暴马子皮、百部等 7味
药材组合而成，具有清热化痰、止咳平喘之功能。本品收载于
原卫生部《中药成方制剂·第四册》[1]（标准编号：WS3-B-

0705-91），原标准未收载含量测定项，现有文献对方中君药黄
芩的研究多集中于测定黄芩苷一种成分[2-4]，尚无黄芩素和汉
黄芩素含量测定的相关报道。鉴于黄芩素、汉黄芩素在抗菌、

抗病毒、抑制炎症反应方面具有重要的药理活性[5-6]，为确保产
品的质量，笔者建立以高效液相色谱（HPLC）法同时测定化痰
平喘片中黄芩苷、黄芩素和汉黄芩素的含量，经方法学验证，

本方法操作简便、稳定、重复性好，可作为控制本制剂质量的
分析方法。

1 材料
1.1 仪器

1200型高效液相色谱仪，包括二极管阵列检测器（美国
Agilent公司）；BS124S型电子分析天平（德国Satorius公司）。

1.2 药品与试剂
化痰平喘片（吉林天力泰药业有限公司，批号：130102、

131021、140416；吉 林 亚 泰 明 星 制 药 有 限 公 司 ，批 号 ：

20140219、20140617；吉林金宝药业股份有限公司，批号：

140509；通药制药集团股份有限公司，批号：131125）；黄芩苷
对照品（批号：110715-201318，纯度：93.3％）、黄芩素对照品（批

号：111595- 201306，纯度：97.8％）、汉黄芩素对照品（批号：

111514-200403，纯度：98％）均购自中国食品药品检定研究院；

甲醇为色谱纯，其余试剂均为分析纯，水为高纯水。

2 方法与结果
2.1 色谱条件

色谱柱：Diamonsil C18（250 mm×4.6 mm，5 µm）；流动相：

甲醇（A）-0.1％磷酸（B），梯度洗脱（0～30 min，40％→70％A；

30～35 min，70％→40％A）；流速：1.0 ml/min；检测波长：277

nm；柱温：30 ℃；进样量：10 μl。

2.2 溶液的制备

2.2.1 混合对照品溶液 精密称取黄芩苷对照品37.00 mg，置
于 50 ml量瓶中；精密称取黄芩素对照品 27.89 mg，置于 50 ml

量瓶中；精密称取汉黄芩素对照品30.98 mg，置于100 ml量瓶
中。分别用 70％乙醇溶解并定容，制成黄芩苷、黄芩素、汉黄
芩素质量浓度分别为0.690 4、0.545 6、0.303 6 mg/ml的单一对
照品溶液。精密量取上述单一对照品溶液各 1 ml，置于同一
10 ml量瓶中，加 70％乙醇定容，制成黄芩苷、黄芩素、汉黄苓
素质量浓度分别为 0.069 04、0.054 56、0.030 36 mg/ml 的混合
对照品溶液。

2.2.2 供试品溶液 取本品，研细，取约0.2 g，精密称定，置于
锥形瓶中，精密加入70％乙醇50 ml，称定质量，水浴加热回流
1 h，放冷，再次称定质量，用70％乙醇补足减失的质量，摇匀，

滤过，取续滤液，即得。

2.2.3 阴性对照溶液 按化痰平喘片处方工艺制备缺黄芩的
阴性样品，按“2.2.2”项下供试品溶液制备方法制备阴性对照
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摘 要 目的：建立同时测定化痰平喘片中黄芩苷、黄芩素和汉黄芩素含量的方法。方法：采用高效液相色谱法。色谱柱为

Diamonsil C18，流动相为甲醇-0.1％磷酸（梯度洗脱），流速为1.0 ml/min，检测波长为277 nm，柱温为30 ℃，进样量为10 μl。结果：

黄芩苷、黄芩素、汉黄芩素检测进样量线性范围为0.069 04～0.690 4（r＝0.999 4）、0.054 56～0.545 6（r＝0.999 6）、0.030 36～0.303 6

μg（r＝0.999 1）；精密度、稳定性、重复性试验的RSD＜2％；加样回收率分别为97.64％～99.06％（RSD＝0.57％，n＝6）、98.31％～

100.64％（RSD＝0.85％，n＝6）、97.53％～99.48％（RSD＝0.76％，n＝6）。结论：该方法操作简便、稳定、重复性好，可用于化痰平

喘片中黄芩苷、黄芩素和汉黄芩素含量的同时测定。
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ABSTRACT OBJECTIVE：To establish a method for the simultaneous determination of baicalin，baicalein and wogonin in Hua-

tan pingchuan tablet. METHODS：HPLC was performed on the column was Diamonsil C18 with mobile phase of methanol -0.1％
phosphoric acid（gradient elution）at a flow rate of 1.0 ml/min，detection wavelength was 277 nm，column temperature was 30 ℃，

and the injection volume was 10 μ l. RESULTS：The linear range was 0.069 04-0.690 4 μg for baicalin（r＝0.999 4），0.054 56-

0.5456 μg for baicalein（r＝0.999 6）and 0.030 36-0.303 6 μg for wogonin（r＝0.999 1）；RSDs of precision，stability and reproduc-

ibility tests were lower than 2％；recoveries were 97.64％-99.06％（RSD＝0.57％，n＝6），98.31％-100.64％（RSD＝0.85％，n＝6）

and 97.53％-99.48％（RSD＝0.76％，n＝6）. CONCLUSIONS：The method is simple，stable and reproducible，and can be used for

the contents determination of baicalin，baicalein and wogonin in Huatan pingchuan tablet.
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溶液。

2.3 系统适用性试验和专属性试验

分别取“2.2.1”“2.2.2”“2.2.3”项下混合对照品溶液、供试

品溶液、阴性对照溶液各适量，按“2.1”项下色谱条件进样，记

录色谱图，详见图1。由图1可知，在黄芩苷、黄芩素、汉黄芩素

对照品色谱峰相应的位置上，供试品色谱图中显示相同保留

时间的色谱峰，且阴性对照无干扰。理论板数以黄芩素峰计

为5 319，各色谱峰分离度均＞1.5。

2.4 线性关系考察
分别精密量取“2.2.1”项下单一对照品溶液各 2、4、8、10、

20 ml，分别将同一容量的不同对照品置于同一200 ml量瓶中，

加70％甲醇定容，摇匀，制成系列混合对照品溶液。精密量取
上述系列混合对照品溶液各10 μl，按“2.1”项下色谱条件进样
测定，记录峰面积。以待测成分质量浓度（x，μg/ml）为横坐标、

峰面积（y）为纵坐标进行线性回归，得黄芩苷、黄芩素和汉黄芩素回
归方程分别为y＝2.916×103x+5.327（r＝0.999 4）、y＝4.892×103x+

4.121（r＝0.999 6）、y＝5.348×103x+5.563（r＝0.999 1）。结果表
明，黄芩苷、黄芩素和汉黄芩素检测进样量线性范围分别为
0.069 04～0.690 4、0.054 56～0.545 6、0.030 36～0.303 6 μg。

2.5 精密度试验
取“2.2.1”项下对照品溶液适量，按“2.1”项下色谱条件连

续进样测定 6次，记录峰面积。结果，黄芩苷、黄芩素、汉黄芩
素峰面积的RSD分别为 1.1％、0.8％、1.3％（n＝6），表明仪器

精密度良好。

2.6 稳定性试验

取“2.2.2”项下供试品溶液（批号：130102）适量，分别于放
置0、2、4、8、12、20 h时进样测定，记录峰面积。结果，黄芩苷、

黄芩素、汉黄芩素峰面积的 RSD 分别为 0.9％、1.4％、1.2％
（n＝6），表明供试品溶液在20 h内基本稳定。

2.7 重复性试验

精密称取同一批样品（批号：130102）适量，按“2.2.2”项下
方法制备供试品溶液，共6份，再按“2.1”项下色谱条件进样测
定，记录峰面积。结果，黄芩苷、黄芩素、汉黄芩素的平均含量
分别为 9.15、7.10、3.62 mg/g，RSD 分别为 1.3％、1.6％、1.9％，

表明本方法重复性良好。

2.8 加样回收率试验

取已知含量样品（批号：130102）适量，共6份，分别加入一
定质量的黄芩苷、黄芩素、汉黄芩素对照品，按“2.2.2”项下方
法制备供试品溶液，再按“2.1”项下色谱条件进样测定，计算样
品含量，并计算加样回收率，结果见表1。

表1 加样回收率试验结果（n＝6）
Tab 1 Results of recovery test（n＝6）

待测
成分
黄芩苷

黄芩素

汉黄芩素

称样
量，g

0.102 7

0.101 5

0.100 4

0.101 2

0.102 0

0.100 9

0.102 7

0.101 5

0.100 4

0.101 2

0.102 0

0.100 9

0.102 7

0.101 5

0.100 4

0.101 2

0.102 0

0.100 9

样品含
量，mg

0.939 7

0.928 7

0.918 7

0.926 0

0.933 3

0.923 2

0.729 2

0.720 7

0.712 8

0.718 5

0.724 2

0.716 4

0.371 8

0.367 4

0.363 4

0.366 3

0.369 2

0.365 3

加入量，
mg

0.911 3

0.911 3

0.911 3

0.911 3

0.911 3

0.911 3

0.720 2

0.720 2

0.720 2

0.720 2

0.720 2

0.720 2

0.400 8

0.400 8

0.400 8

0.400 8

0.400 8

0.400 8

测得量，
mg

1.834 0

1.822 0

1.820 0

1.816 0

1.836 0

1.823 0

1.445 0

1.430 0

1.426 0

1.443 0

1.442 0

1.424 0

0.768 0

0.765 0

0.762 0

0.759 0

0.763 0

0.756 0

加样回收
率，％
98.13

98.06

98.92

97.64

99.06

98.68

99.34

98.52

99.06

100.64

99.69

98.31

98.81

99.24

99.48

98.05

98.24

97.53

平均加样回
收率，％

98.4

99.3

98.6

RSD，
％

0.57

0.85

0.76

2.9 样品含量测定

取4厂家8批次样品各适量，分别按“2.2.2”项下方法制备
供试品溶液，再按“2.1”项下色谱条件进样测定，计算样品含
量，结果见表2。

表2 样品含量测定结果（n＝3）
Tab 2 Results of contents determination of samples（n＝3）

样品批号

130102

131021

140416

20140219

20140617

140509

131125

黄芩苷，
mg/g
9.15

12.27

10.03

16.07

13.65

7.93

15.28

黄芩素，
mg/g
7.12

6.31

7.49

6.58

5.99

4.09

8.41

汉黄芩素，
mg/g
3.62

2.94

3.36

2.16

2.64

1.79

4.13

总量，
mg/g
19.89

21.52

20.88

24.81

22.28

13.81

27.82

3 讨论
笔者采用二极管阵列检测器，在200～400 nm波长下对供

试品溶液和混合对照品溶液中目标成分进行了全波长扫描。

结果，3种黄酮化合物在277 nm波长附近均有明显吸收峰，各
待测成分色谱峰分离度良好，杂质吸收峰较小，因此选择 277
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图1 高效液相色谱图

A.供试品；B.混合对照品；C.阴性对照；1.黄芩苷；2.黄芩素；3.汉黄芩素

Fig 1 HPLC chromatograms
A. test sample；B. mixed reference substance；C. negative control；1.ba-

icalin；2.baicalein；3.wogonin
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nm作为检测波长。

笔者对提取方式（浸泡过夜、超声、回流）、提取溶剂（甲
醇、70％甲醇、95％乙醇、70％乙醇）、提取时间（0.5、1、2 h）3个
方面进行全面比较，最终确定 70％乙醇，水浴加热回流 1 h为
最优提取方法。

黄芩及其有效成分黄酮类化合物具有广泛的药理活性，

目前从黄芩中已发现41种黄酮类化合物，其中以黄芩苷、黄芩
素和汉黄芩素含量最高，且药理作用最为明显。现含黄芩药
材的制剂标准中，多以黄芩苷一种成分作为指标考察制剂质
量，缺少对黄芩中以黄芩苷、黄芩素和汉黄芩素为代表的总黄
酮进行研究。本试验发现化痰平喘片中黄芩苷、黄芩素和汉
黄芩素含量较丰富，且不同厂家生产的产品中黄芩总黄酮含
量差异较大，建议在制剂质量标准中增加黄芩苷、黄芩素和汉

黄芩素的含量考察项目，并以黄芩总黄酮含量作为制剂质量
的评价指标。
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摘 要 目的：探索培养社区药学服务人才的医学课程建设。方法：根据高职高专药学专业培养面向社区药学服务岗位的人才定

位要求，我校就优化医学课程结构、精选课程教学内容、强化职业能力培养、渗透人文教育几方面来加强医学课程建设。结果：在

医学课程结构方面，我校将基础医学学科和临床医学学科分别综合为基础医学概论和临床医学概论两门课程。在教学内容的选

取方面，以淡化医学课程的学科意识，不一味地追求各学科知识的系统性和完整性；遵循医学学科之间的逻辑关系；满足社区药学

服务岗位工作的要求为原则来选取相关医学教学内容。增加实践教学内容，强化社区药学服务的职业技能培养，并将人文教育渗

入相关的教学和实践中。结论：通过加强医学课程建设，使医学课程结构和教学内容能够更好地满足“懂医精药”社区药学服务人

才培养目标的要求。

关键词 社区药学服务；人才培养；医学课程；课程建设

Practice and Exploration of Medical Course Construction for Community Pharmaceutical Service Talents
Cultivation in Our College
YANG Zhaoye，QIN Hongbing（Dept. of Basic Medicine，Yancheng Health Vocational & Technical College，Ji-
angsu Yancheng 224005，China）

ABSTRACT OBJECTIVE：To explore medical course construction for community pharmaceutical service talents cultivation.

METHODS：According to the requirements for community pharmaceutical service talents cultivation in vocational colleges，

Yancheng Health Vocational & Technical College strengthened the medical course construction by optimizing the curriculum system

structure，selecting the teaching contents，reinforcing the students’vocational ability education and infiltrating humanistic educa-

tion. RESULTS：In terms of medical curriculum structure，the college integrated the basic medical and clinical disciplines respec-

tively into Essentials of Basic Medicine and Essentials of Clinical Medicine. In terms of selection the teaching contents，the college

tried to weaken medical discipline consciousness and to follow the logical relationship among medical disciplines，not only pursuing

the integrity and systematization of the knowledge from different subjects. Besides，the college added teaching contents，strength-

ened the cultivation of vocational skills，and increased the practical teaching contents as well as infiltrates the humanistic education

into the practical teaching. CONCLUSIONS：Strengthening medical course construction makes it better for medical course structure

and teaching contents to achieve the requirements of the pharmaceutical service talent cultivation goals of“good command of medi-

cine and pharmacy”.

KEYWORDS Community pharmaceutical service；Talents cultivation；Medical course；Course construction
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