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多血康胶囊对急性肺损伤过程中炎症因子有抑制作用。

综上所述，藏药多血康胶囊可改善由LPS引起的小

鼠急性肺损伤的症状，减轻肺损伤程度，增加肺组织中

抗氧化酶产生，减少血液中炎症介质的产生和渗出，对

LPS诱导的急性肺损伤小鼠具有一定的保护作用。笔

者推测其保护作用机制可能与其保护肺部血管内皮细

胞功能、减少大分子物质渗出相关，但有待进—步的研

究证实。
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摘 要 目的：建立测定藏药翼首草不同药用部位中齐墩果酸和熊果酸含量的方法，并比较其不同部位之间的含量差异。方法：

采用超高效液相色谱-光电二极管阵列检测器（UPLC-PDA）测定翼首草不同药用部位（全草、地上部位和地下部位）齐墩果酸和熊

果酸含量。色谱柱为Acquity UPLC HSS T3（150 mm×2.1 mm，1.8 μm）；流动相为甲醇-0.1 mol/L乙酸铵溶液（88 ∶ 12，V/V），流速为

0.2 mL/min；检测波长为210 nm；柱温为30 ℃；进样量为5 μL。结果：齐墩果酸和熊果酸的检测质量浓度线性范围分别为10.65～

1 065 μg/mL（r＝0.999 6）、18.8～1 880 μg/mL（r＝0.999 4），平均加样回收率分别为96.95％（RSD＝1.24％，n＝9）、98.12％（RSD＝

2.13％，n＝9），精密度、稳定性、重复性试验的RSD均小于3％。不同药用部位的齐墩果酸和熊果酸含量的高低整体趋势为地上部

位＞全草＞地下部位；翼首草全草中齐墩果酸和熊果酸平均总量为0.35％，地上部位中为0.56％，地下部位中为0.09％。结论：建

立的方法快速、准确可靠、重复性好，适合于藏药翼首草不同药用部位中齐墩果酸和熊果酸含量的测定。翼首草地上部位中齐墩

果酸和熊果酸含量较全草、地下部位高，建议使用地上部位入药。

关键词 藏药；翼首草；超高效液相色谱；光电二极管阵列检测器；药用部位；齐墩果酸；熊果酸；含量测定
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翼首草（藏语名为“榜孜毒乌”）[1]为川续断科匙叶翼

首草[Pterocephalus hookeri（C.B.Clarke）Höeck]的干燥全

草，收载于 2015年版《中国药典》（一部）[2]及原卫生部

《藏药部颁标准》[3]中，为常用藏药。本课题组前期通过

对藏药古籍文献、藏医院及现代药材标准进行整理调

查，发现翼首草药用部位的规定不统一，其全草、地上部

位、地下部位均可入药[4-7]。2015年版《中国药典》（一部）

中翼首草含量测定项下，要求全草中齐墩果酸和熊果酸

的总含量不得低于0.20％[2]。查阅文献[8-12]发现，齐墩

果酸和熊果酸主要来自于翼首草的哪个部位仍不清

楚。因此，本研究采用超高效液相色谱-光电二极管阵

列检测器（UPLC-PDA）测定翼首草全草、地上部位和地

下部位中齐墩果酸和熊果酸的含量，明确齐墩果酸和熊

果酸的主要来源部位，以期优化翼首草的用药部位，并

为翼首草质量控制标准和资源的可持续利用提供参考。

1 材料
1.1 仪器

Acquity UPLC仪，包括四元溶剂管理系统、样品管

理系统、光电二极管阵列检测器、Empower色谱工作站

（美国Waters公司）；BT125D十万分之一电子天平（德国

Sartorius公司）。

1.2 药品与试剂

齐墩果酸对照品（批号：110709-200505，纯度：＞

98％）、熊果酸对照品（批号：742-9204，纯度：＞98％）均

购自中国食品药品检定研究院；甲醇（美国 J.T.Baker公

司，色谱纯）；水为屈臣氏蒸馏水；其余试剂均为分析纯。

翼首草药材来源于四川、云南，经成都中医药大学

民族医药学院张艺研究员鉴定为川续断科匙叶翼首草

[Pterocephalus hookeri（C.B.Clarke）Höeck]的干燥全草。

将2013年8月采集的16批次翼首草，将其分为地上部位

和地下部位，晾干，粉碎，过三号筛。16批次翼首草样品

产地信息见表1。

表1 16批次翼首草样品产地信息

Tab 1 Production areas of 16 batches of P. hookeri

编号
S1

S2

S3

S4

S5

S6

S7

S8

产地
四川省炉霍县G317国道卡加大桥
四川省白玉县纳塔乡昌根村
四川省康定县江世乡
云南省迪庆州香格里拉县附近
四川省德格龚垭乡黑嘎村
四川省康定县塔公草原各日玛村
四川省炉霍县更知乡前进村
四川省阿坝县甲尔多乡

编号
S9

S10

S11

S12

S13

S14

S15

S16

产地
四川省阿坝县洛尔达乡阿秋村
四川省阿坝县查理乡木多村
四川省阿坝县麦昆乡草原社
四川省阿坝县麦昆乡俄郎社
四川省若尔盖县垭口
四川省阿坝县各莫乡阿尔根
四川省阿坝县德格乡
云南省迪庆州香格里拉藏医院

2 方法与结果
2.1 色谱条件

色谱柱：Acquity UPLC HSS T3（150 mm×2.1 mm，

1.8 μm）；流动相：甲醇-0.1 mol/L乙酸铵溶液（88 ∶ 12，V/

V）；流速：0.2 mL/min；检测波长：210 nm；柱温：30 ℃；进

样量：5 μL。

2.2 溶液的制备

2.2.1 混合对照品溶液 精密称取齐墩果酸、熊果酸对

照品适量，加入甲醇制备成每1 mL含齐墩果酸1.065 mg

和熊果酸1.880 mg的混合对照品溶液，备用。

2.2.2 供试品溶液 取翼首草粉末（过三号筛）约 2 g，

精密称定，置具塞锥形瓶中，加入甲醇50 mL，密塞，称定

质量，超声处理（功率：250 W，频率：40 kHz）30 min，放

Content Determination of Oleanolic Acid and Ursolic Acid from Different Medicinal Parts in Tibetan Medi-
cine Pterocephalus hookeri by UPLC-PDA
TANG Ce1，SU Jinsong1，YANG Juan1，ZUO Fang1，MENG Xianli1，ZOU Zhongmei2，ZHANG Yi1（1.College of
Ethnic Medicine，Chengdu University of TCM，Chengdu 611137，China；2.Peking Union Medical College/Insti-
tute of Medicinal Plant Development，Chinese Academy of Medical Sciences，Beijing 100193，China）

ABSTRACT OBJECTIVE：To establish the method for the determination of oleanolic acid and ursolic acid in different medicinal

parts of Tibetan medicine Pteocephalus hookeri，and compare the differences among the different parts. METHODS：The contents

of oleanolic acid and ursolic acid from different medicinal parts（whole plant，aerial part，underground part）of P. hookeri were de-

termined by UPLC-PDA. The separation was performed on Acquity UPLC HSS T3 column（150 mm×2.1 mm，1.8 μm）with mobile

phase consisted of methanol-0.1 mol/L ammonium acetate（88 ∶ 12，V/V）at the flow rate of 0.2 mL/min. The detection wavelength

was set at 210 nm，and column temperature was 30 ℃. The sample size was 5 μL. RESULTS：The linear ranges of oleanolic acid

and ursolic acid were 10.65-1 065 μ g/mL（r＝0.999 6） and 18.8-1 880 μ g/mL（r＝0.999 4），separately. The recoveries were

96.95％（RSD＝1.24％，n＝9）and 98.12％（RSD＝2.13％，n＝9），separately. RSDs of precision，stability and reproducibility

tests were all less than 3％. The contents of oleanolic acid and ursolic acid from different medicinal parts in P. hookeri were in de-

scending order of aerial part＞whole plant＞underground part；the average total content of oleanolic acid and ursolic acid from

whole plants was 0.35％，the aerial part reached 0.56％ and underground part was 0.09％. CONCLUSIONS：The method is rapid，

accurate and reproducible，and it is suitable for the content determination of oleanolic acid and ursolic acid in different medicinal

parts of Tibetan medicine P. hookeri. The contents of oleanolic acid and ursolic acid from aerial part of P. hookeri are higher than

whole plant and underground part. It is suggested to use aerial parts of medicine.

KEYWORDS Tibetan medicine；Pteocephalus hookeri；UPLC；PDA；Medicinal parts；Oleanolic acid；Ursolic acid；Content de-

termination
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冷，再称定质量，用甲醇补足减失的质量，摇匀，滤过，用

少量甲醇洗涤滤渣及滤器，合并滤液，蒸干。残渣加甲

醇适量使溶解，将溶液转移至10 mL量瓶中，甲醇定容，

摇匀，滤过。取续滤液过0.22 μm的微孔滤膜，即得[2]。

2.3 线性关系考察

吸取“2.2.1”项下混合对照品溶液，按不同比例加入

甲醇稀释，制成一系列质量浓度的样品溶液，按“2.1”项

下色谱条件测定，记录色谱峰。超高效液相色谱图见图

1。以样品溶液质量浓度（x，μg/mL）为横坐标、峰面积

（y）为纵坐标绘制标准曲线，分别得到回归方程：齐墩果

酸为 y＝1.03×107x－1.86×104（r＝0.999 6）、熊果酸为 y＝

8.83×106x+4.60×103（r＝0.999 4）。结果表明，齐墩果酸

质量浓度在 10.65～1 065 μg/mL、熊果酸质量浓度在

18.8～1 880 μg/mL范围内与峰面积线性关系良好。

2.4 方法学考察

2.4.1 精密度试验 取“2.2.1”项下制备的混合对照品

溶液5 μL，按“2.1”项下色谱条件，重复进样6次，测定峰

面积。结果，齐墩果酸和熊果酸峰面积的RSD值分别为

0.17％、0.50％（n＝6），表明仪器精密度良好。

2.4.2 稳定性试验 取同一批次（S12）供试品溶液，分

别于制备后 0、2、4、8、12、24 h，按“2.1”项下色谱条件进

样，测定峰面积。结果，齐墩果酸、熊果酸峰面积的RSD

值分别为0.79％、0.87％（n＝6），表明供试品溶液在24 h

内稳定性良好。

2.4.3 重复性试验 取同一批次（S12）药材粉末6份，按

“2.2.2”项下制备供试品溶液，按“2.1”项下色谱条件分别

进样，测定含量。结果，齐墩果酸、熊果酸含量的RSD值

分别为2.11％、2.86％（n＝6），表明重复性良好。

2.4.4 加样回收率试验 取已知含量的翼首草药材粉

末9份，每份约1 g，分别加入适量的混合对照品溶液，按

“2.2.2”项下方法制备供试品溶液，按“2.1”项下色谱条件

测定。结果齐墩果酸、熊果酸的平均加样回收率分别为

96.95％（RSD＝1.24％，n＝9）、98.12％（RSD＝2.13％，

n＝9），表明该方法准确度较好。

2.5 样品含量测定

分别取不同产地、不同部位的翼首草药材粉末，按

“2.2.2”项下方法制备供试品溶液，按“2.1”项下色谱条件

进样，计算齐墩果酸和熊果酸的含量。16批次翼首草样

品不同药用部位中齐墩果酸和熊果酸的含量测定结果

见表 2；齐墩果酸和熊果酸分别在翼首草不同药用部位

中的含量测定结果见图 2；翼首草不同药用部位中齐墩

果酸和熊果酸的含量测定结果见图3。

表2 16批次翼首草样品不同药用部位中齐墩果酸和熊

果酸的含量测定结果（n＝2）

Tab 2 Contents of oleanolic acid and ursolic acid

from different medical parts in 16 batches of

P. hookeri（n＝2）

编号

S1

S2

S3

S4

S5

S6

S7

S8

S9

S10

S11

S12

S13

S14

S15

S16

全草

齐墩果酸，
mg/g

1.27

0.58

0.86

0.98

0.99

0.87

0.83

0.77

0.56

1.45

0.59

0.93

0.77

0.53

0.60

1.00

熊果酸，
mg/g

2.35

1.84

1.92

3.91

3.79

2.97

2.25

2.45

2.17

2.54

2.46

1.87

3.09

2.71

2.69

3.23

总量，
％

0.362

0.242

0.278

0.489

0.478

0.384

0.308

0.322

0.273

0.398

0.305

0.280

0.386

0.324

0.329

0.423

地上部位

齐墩果酸，
mg/g

1.06

0.79

0.93

1.37

1.30

0.96

0.88

1.36

1.33

1.14

0.91

0.99

0.83

1.00

0.89

1.20

熊果酸，
mg/g

4.90

3.34

4.37

6.00

6.32

4.05

3.99

4.71

4.56

4.41

3.86

4.37

4.14

4.71

4.21

4.08

总量，
％

0.596

0.413

0.530

0.737

0.762

0.501

0.487

0.607

0.589

0.555

0.477

0.536

0.497

0.571

0.51

0.528

地下部位

齐墩果酸，
mg/g

0.52

0.78

1.22

0.47

0.32

1.44

0.59

1.49

0.52

1.17

0.24

0.62

0.38

0.23

0.17

0.43

熊果酸，
mg/g

0.21

0.28

0.21

0.44

0.24

0.25

0.15

0.17

0.13

0.14

0.12

0.10

0.34

0.20

0.22

0.47

总量，
％

0.073

0.106

0.143

0.091

0.056

0.169

0.074

0.166

0.065

0.131

0.036

0.072

0.072

0.043

0.039

0.090

3 讨论

笔者前期考察了 Acquity UPLC BEH C8（100 mm×

2.1 mm，1.7 μm）、Acquity UPLC BEH C18（50 mm×2.1

mm，1.7 μm）和 Acquity UPLC HSS T3（150 mm × 2.1

mm，1.8 μm）等色谱柱对齐墩果酸和熊果酸的分离效

果，结果 Acquity UPLC HSS T3（150 mm×2.1 mm，1.8

μm）色谱柱分离效果最佳。

笔者参照 2015年版《中国药典》（一部）[2]的含量测

定方法，并通过优化，建立了测定藏药翼首草不同药用

部位齐墩果酸、熊果酸含量的 UPLC-PDA 法。该法快

图1 超高效液相色谱图

Fig 1 UPLC chromatograms
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图2 齐墩果酸和熊果酸分别在翼首草不同药用部位中

的含量测定结果（n＝16）

Fig 2 Contents of oleanolic acid and ursolic acid from

different medical parts in P. hookeri（n＝16）
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速、准确可靠、重现性好，适合于翼首草药材中三萜类成

分含量的测定。

2015年版《中国药典》（一部）规定，翼首草药材中含

齐墩果酸和熊果酸的总量不得少于 0.20％[2]。从表 2可

以看出，齐墩果酸和熊果酸的总量在翼首草全草和地上

部位中均达到要求，分别为 0.35％、0.56％，然而地下部

位中为 0.09％，未能达到 2015年版《中国药典》（一部）[2]

要求。

本文研究了同一产地不同批次的翼首草药材中不

同药用部位中齐墩果酸和熊果酸含量的高低，由图 2可

知，地上部位的齐墩果酸和熊果酸含量均高于地下部

位，分别是地下部位的1.6、19.62倍。由图2和图3可知，

地上部位中熊果酸的含量多于齐墩果酸，高出近 4倍；

而地下部位中齐墩果酸的含量较熊果酸含量多，高出近

3倍。

翼首草为多年生草本植物，主产于海拔 3 200～

5 700 m 的山坡、草地、草甸、林间等 [7]，因连根采挖，在

2000年就已被列为一级濒危藏药物种[13]。如何合理利

用翼首草资源，防止其野生资源濒临枯竭，是必须进行

的重要课题。本课题组前期对翼首草不同药用部位总

皂苷的含量测定发现，翼首草地上部位总皂苷平均含量

为 5％[14]；也对翼首草不同药用部位中马钱苷进行含量

测定，发现地上部位马钱苷较地下部位含量高 [15]；同时

对不同地区不同药用部位翼首草指纹图谱比较发现，地

上部位指纹图谱较地下部位更全面[16]。从资源化学的

角度考虑，笔者建议翼首草的药用部位为地上部位，做

到资源保护与合理开发利用并举。同时，应加强翼首草

人工栽培研究，促使翼首草逐步发展到满足藏药临床用

药及规模化生产需要。因此，本文首次对同一产地不同

批次翼首草不同部位中齐墩果酸和熊果酸含量进行测

定，为进一步完善其质控标准提供了重要的依据。
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图3 翼首草不同药用部位中齐墩果酸和熊果酸的含量

测定结果（n＝16）

Fig 3 Contents of oleanolic acid and ursolic acid from

different medical parts in P. hookeri（n＝16）
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