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摘 要 目的：考察维药神香草不同洗脱物对豚鼠离体支气管平滑肌收缩的影响。方法：制备豚鼠离体气管环后浸泡于克-亨液

中，以乙酰胆碱（ACh，1×10－7 g/mL）或组胺（His，1×10－6 g/mL）致气管环收缩，然后分别考察质量浓度为0.08、0.16、0.32、0.64、1.28、

2.56 mg/mL的神香草水洗脱物和30％、50％、60％、70％、95％的乙醇洗脱物对气管环收缩的影响，记录收缩曲线并计算解痉率；

试验均以生理盐水为空白对照，以氨茶碱（0.08 mg/mL）为阳性对照。结果：与空白对照比较，0.16～2.56 mg/mL 的30％、50％乙醇

洗脱物，0.32～2.56 mg/mL的60％乙醇洗脱物以及0.64～2.56 mg/mL的70％、95％乙醇洗脱物均可明显抑制ACh致气管环收缩，

解痉率均明显升高（P＜0.05或P＜0.01）；0.32～2.56 mg/mL的水洗脱物和30％、50％乙醇洗脱物，0.16～2.56 mg/mL的60％、70％

乙醇洗脱物以及1.28～2.56 mg/mL的95％乙醇洗脱物可明显抑制His致气管环收缩，解痉率均明显升高（P＜0.05或P＜0.01）；其

中2.56 mg/mL的60％乙醇洗脱物作用效果与氨茶碱接近。结论：神香草不同洗脱物对ACh或His致豚鼠离体支气管平滑肌收缩

均有一定的抑制作用；其中以60％乙醇洗脱物作用最强，其在高质量浓度下作用与氨茶碱相当。
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Effects of the Different Elutions of Hyssopus cuspidatus on Smooth Muscle Contraction of Isolated Tracheal
in Guinea Pigs
YUAN Fengjuan1，2，SUN Yuhua2，HAMULATI·Hasimu2，WANG Xintang2，HE Jinhua2，MAO Yan2（1.Xinjiang
Medical University Institute of TCM，Urumqi 830054，China；2.Xinjiang Uygur Autonomous Region Institute of
Materia Medical，Urumqi 830004，China）

ABSTRACT OBJECTIVE：To investigate the effects of different elutions of Hyssopus cuspidatus on smooth muscle contraction

of isolated tracheal in Guinea pigs. METHODS：Isolated tracheal rings were prepared and soaked in Krebs-Henseleit，using acetyl-

choline（ACh，1×10－7 g/mL）or histamine（His，1×10－6 g/mL）to induce contraction of tracheal rings，then the effects of H. cuspi-

datus water elution and 30％，50％，60％，70％，95％ ethanol elutions with mass concentrations of 0.08，0.16，0.32，0.64，1.28，

2.56 mg/mL on contraction of tracheal rings were respectively investigated. Contraction curves were recorded and antispasmodic

rates were calculated. Tests were treated with saline as blank control and aminophylline（0.08 mg/mL） as positive control. RE-

SULTS：Compared with blank control，0.16-2.56 mg/mL 30％，50％ ethanol elution，0.32-2.56 mg/mL 60％ ethanol elution and
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支气管哮喘（Bronchial asthma，简称“哮喘”）具有可

逆性支气管收缩、气流阻塞等特征，当哮喘发作时，患者

发生气道反应性狭窄甚至闭塞，严重呼吸困难，致使气

道功能降低[1-2]。研究表明，哮喘患者胆碱能神经功能亢

进，发作时组胺H1受体数量增多[3]。目前多采用激素（糖

皮质激素）、β2受体激动药、茶碱、抗胆碱药等缓解哮喘

症状，但长期服用这类药物可产生许多副作用，如肥胖、

自发性骨折、心率失常等[4]。因此，开发低毒、副作用较

小的药物并阐明其作用机制具有重要的理论意义和临

床应用价值。

神香草为唇形科植物硬尖神香草（Hyssopus cuspi-

datus Boriss.）的干燥地上部分 [5]，维吾尔名为“祖帕奇

尼”，其性质干热，全草入药，主要含有挥发油、黄酮、生

物碱等化学成分，具有解除支气管痉挛、镇咳、祛痰的药

理作用。维吾尔族用神香草治疗气管炎已有百年的历

史，且疗效显著[6-7]，以神香草为主药的寒喘祖帕颗粒已

被收载于《维吾尔药分册》中[8]。近年来，国内外学者对

神香草的报道主要集中在抗衰老、降糖、镇咳、祛痰、抑

菌等方面[9]，对其舒张支气管方面报道较少。为进一步

考察神香草对支气管的舒张作用，笔者考察不同洗脱物

对乙酰胆碱（ACh）和组胺（His）引发的支气管收缩的

影响。

1 材料
1.1 仪器

BL-420F生物机能实验系统、HV-4离体组织器官恒

温灌流系统和HW-1000超级恒温水浴系统（成都泰盟科

技有限公司）。

1.2 药材与试剂

神香草采自阿勒泰地区，经新疆维吾尔自治区药

物研究所何江副研究员鉴定为唇形科植物硬尖神香

草的干燥地上部分；ACh、His（美国 Sigma 公司，批号：

BCBM4814V、WXBB2337V，纯度：≥99.0％）；氨茶碱注

射液（以下简称氨茶碱，常州兰陵制药有限公司，批号：

11409051，规格：25 mg/mL）。

1.3 动物

豚鼠12只，♀（无孕）♂各半，体质量为350～400 g，

由新疆维吾尔自治区实验动物研究中心提供，动物合格

证号：65000200000477。豚鼠饲养于新疆维吾尔自治区

药物研究所SPF级动物房内，室温为（24±1）℃、通风良

好，饲养期间自由饮食。

2 方法
2.1 神香草不同洗脱物的制备

取神香草干燥地上部分30 kg，粉碎成寸段，用12倍

量水加热回流提取2次，每次2 h，合并提取液，减压浓缩

至适当浓度，上样于聚酰胺树脂。分别用水和 30％、

50％、60％、70％、95％乙醇进行洗脱，收集相应洗脱液，

浓缩后置于真空干燥箱中干燥，得各洗脱物干燥浸膏。

其收率分别为：水洗脱物，23.05％；30％乙醇洗脱物，

14.57％；50％乙醇洗脱物，14.12％；60％乙醇洗脱物，

10.04％；70％乙醇洗脱物，8.01％；95％乙醇洗脱物，

5.24％。

2.2 豚鼠离体气管环的制备

将豚鼠 ip戊巴比妥钠（45 mg/kg）麻醉，腹面正中切

开颈部皮肤和皮下组织，细心分离出气管，自甲状腺软

骨至气管分叉处剪下全部气管，放入盛有预先用混合气

体（95％O2和 5％CO2）饱和的克-亨液（Krebs-Henseleit）

的培养皿中，去除气管周围的结缔组织，然后在气管的

腹面（软骨环面）将气管剪成3～5 mm的气管环，将气管

环置于盛有 10 mL 克-亨液的恒温套瓶中，并持续通入

95％O2和 5％CO2的混合气体，维持套瓶温度为（37±

0.5）℃、pH为 7.4。每根气管环用 2个三角形挂钩贯穿

其管腔，一端固定，另一端接于张力传感器，张力变化由

BL-420F生物机能实验系统采集并记录。调节初始张力

为 1.5 g左右，稳定 60 min，气管环初始张力稳定过程中

每30 min更换一次预温至37 ℃的克-亨液[10]。

2.3 ACh、His致豚鼠气管平滑肌收缩的浓度筛选

向制备好的气管环中加入质量浓度分别为1×10－11、

1×10－10、1×10－9、1×10－8、1×10－7 g/mL的ACh溶液或质量

浓度分别为1×10－11、1×10－10、1×10－9、1×10－8、1×10－7、1×

10－6 g/mL的His溶液，与气管环接触5 min，待张力曲线

上升至最明显处，气管收缩达到稳定值时，观察曲线上

升幅度。记录气管环收缩曲线，并计算气管收缩率[收

缩率（％）＝（收缩前曲线高度－收缩后曲线高度）/收缩

前曲线高度×100％]，实验共重复8次。

2.4 神香草不同洗脱物对ACh致豚鼠气管平滑肌收缩

的舒张作用考察

按“2.1”项下方法制备豚鼠离体气管环，等基线平稳

后向10 mL浴槽中加入ACh（1×10－7 g/mL），待张力曲线

上升至最明显处（即气管收缩达到高峰时）稳定15 min，

0.64-2.56 mg/mL 70％，95％ ethanol elution can obviously inhibit ACh-induced contraction of tracheal rings，antispasmodic rates

were obviously increased（P＜0.05 or P＜0.01）；0.32-2.56 mg/mL water elution and 30％，50％ ethanol elution，0.16-2.56 mg/mL

60％，70％ ethanol elution and 1.28-2.56 mg/mL 95％ ethanol elution can obviously inhibit His-induced contraction of tracheal

rings，antispasmodic rates were obviously increased（P＜0.05 or P＜0.01）. The effects of 2.56 mg/mL 60％ ethanol elution ap-

proach to aminophylline. CONCLUSIONS：Different elutions of H. cuspidatus has certain antagonistic effect on the ACh-induced

or His-induced smooth muscle contraction of isolated tracheal in Guinea pigs；60％ ethanol elution shows the strongest effect，

which has similar effects with aminophylline at high mass concentration.

KEYWORDS Hyssopus cuspidatus；Elution；Isolated tracheal；Acetylcholine；Histamine；Guinea pigs
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然后分别加入质量浓度为 0.08、0.16、0.32、0.64、1.28、

2.56 mg/mL（以浸膏计）的神香草不同洗脱物，并另设加

入生理盐水的空白对照以及加入氨茶碱（0.08 mg/mL）

的阳性对照。每加一种药物，接触5 min，观察曲线下降

幅度、气管松弛情况，记录气管环收缩曲线，并计算解痉

率[解痉率（％）＝（给药前曲线高度－给药后曲线高度）/

给药前曲线高度×100％]，实验共重复8次。

2.5 神香草不同洗脱物对His致豚鼠气管平滑肌收缩

的舒张作用考察

按“2.1”项下方法制备豚鼠离体气管环，等基线平稳

后，向10 mL浴槽中加入His（1×10－6 g/mL），待张力曲线

上升至最明显处（即气管收缩达到高峰时）稳定15 min，

然后分别加入质量浓度为 0.08、0.16、0.32、0.64、1.28、

2.56 mg/mL（以浸膏计）的神香草不同洗脱物，并另设加

入生理盐水的空白对照和加入氨茶碱（0.08 mg/mL）的阳

性对照。每加一种药物，接触 5 min，观察曲线下降幅

度、气管松弛情况，记录气管环收缩曲线，并计算解痉率

（计算公式同“2.4”项下），实验共重复8次。

2.6 统计学方法

采用SPSS 17.0软件进行数据分析。所有数据均以

x±s表示，当数据符合正态分布且方差齐时，两组间比

较采用独立样本 t检验；当方差不齐时，先进行对数换算

后再进行方差分析。P＜0.05表示差异有统计学意义。

3 结果
3.1 ACh、His致豚鼠离体气管环收缩的浓度筛选结果

ACh 和 His 能够较好地引起豚鼠离体气管环的收

缩，ACh在用量为 1×10－7 g/mL时能够较明显地收缩气

管，同质量浓度下His的敏感度弱于ACh，但His在质量

浓度为 1×10－6 g/mL 时对支气管的收缩作用与 1×10－7

g/mL ACh相当，结果见表1。

表1 不同质量浓度ACh和His作用后气管收缩率测定

结果（x±±s，n＝8，％％）

Tab 1 Determination results of tracheal contraction

rate after treated with ACh and His of differ-

ent concentrations（x±±s，n＝8，％％）

样品

ACh

His

质量浓度，g/mL

1×10－11

20.22±11.7

9.00±6.90

1×10－10

33.13±17.16

18.91±10.33

1×10－9

41.06±15.11

29.61±12.51

1×10－8

50.97±13.43

41.60±13.02

1×10－7

60.25±14.25

53.97±9.59

1×10－6

63.04±11.44

3.2 神香草不同洗脱物对ACh致豚鼠气管平滑肌收缩

的舒张作用考察结果

神香草不同洗脱物均能不同程度地抑制 1×10－7

g/mL ACh 引起的豚鼠离体气管环收缩，且呈浓度依赖

性。与空白对照比较，0.16～2.56 mg/mL 的 30％、50％

乙醇洗脱物，0.32～2.56 mg/mL的60％乙醇洗脱物以及

0.64～2.56 mg/mL的70％、95％乙醇洗脱物均可明显抑

制 ACh 致气管环收缩，解痉率均明显升高（P＜0.05或

P＜0.01），且2.56 mg/mL的60％乙醇洗脱物的作用效果

最为显著，与氨茶碱接近，详见表2。

表 2 神香草不同洗脱物对ACh致气管收缩的解痉率

测定结果（x±±s，n＝8，％％）

Tab 2 Determination results of antispasmodic rate of

H. cuspidatus different elutions on ACh-induc-

ed tracheal contraction（x±±s，n＝8，％％）

样品

水洗脱物
30％乙醇洗脱物
50％乙醇洗脱物
60％乙醇洗脱物
70％乙醇洗脱物
95％乙醇洗脱物

质量浓度，mg/mL

0.08

2.98±0.98

4.78±3.2

4.57±3.07

1.08±0.25＊

3.07±3.05

2.87±2.03

0.16

3.35±3.13

9.70±0.15＊＊

10.08±2.89＊

8.74±2.89

5.14±3.51

6.78±4.57

0.32

7.14±2.73

14.06±3.46＊＊

18.12±6.13＊＊

15.46±4.55＊

10.25±4.96

11.89±5.84

0.64

8.57±2.67＊

19.12±7.93＊

23.36±8.238＊

23.46±12.13＊

16.99±8.27＊

14.14±4.17＊

1.28

9.51±4.06＊

30.51±5.08＊＊

31.27±6.29＊＊

34.74±18.02＊

26.76±9.66＊＊

19.64±2.64＊＊

2.56

10.88±5.21＊

38.93±2.85＊＊

37.48±7.70＊＊

52.43±7.97＊＊

33.10±10.77＊＊

26.31±3.36＊＊

注：空白对照解痉率为（3.84± 1.62）％，阳性对照解痉率为

（54.15±7.98）％；与空白对照比较，＊P＜0.05，＊＊P＜0.01

Note：the antispasmodic rate of blank control is（3.84±1.62）％，

the antispasmodic rate of positive control is（54.15±7.98）％；vs. blank

control，＊P＜0.05，＊＊P＜0.01

3.3 神香草不同洗脱物对His致豚鼠气管平滑肌收缩

的舒张作用考察结果

神香草不同洗脱物均能不同程度地抑制 1×10－6

g/mL His 引起的豚鼠离体气管环收缩，且具有浓度依赖

性。0.32～2.56 mg/mL的水洗脱物和30％、50％乙醇洗

脱物，0.16～2.56 mg/mL 的 60％、70％乙醇洗脱物以及

1.28～2.56 mg/mL的95％乙醇洗脱物可明显抑制His致

气管环收缩，解痉率均明显升高（P＜0.05或 P＜0.01）；

其中以 2.56 mg/mL 的 60％洗脱物作用效果最为显著，

与氨茶碱接近，详见表3。

表3 神香草不同洗脱物对His致气管收缩的解痉率测

定结果（x±±s，n＝8，％％）

Tab 3 Determination results of antispasmodic rate of

H. cuspidatus different elutions on His-induced

tracheal contraction（x±±s，n＝8，％％）

样品

水洗脱物
30％乙醇洗脱物
50％乙醇洗脱物
60％乙醇洗脱物
70％乙醇洗脱物
95％乙醇洗脱物

质量浓度，mg/mL

0.08

9.83±5.04

8.43±6.87

13.69±8.17

22.57±8.32

13.02±6.16

17.70±12.01

0.16

21.26±8.22

20.22±13.40

22.67±8.12

35.74±10.55＊＊

21.03±4.93＊

22.91±13.69

0.32

24.17±4.72＊

26.54±11.20＊

31.26±6.43＊＊

41.27±10.58＊＊

26.34±7.24＊

25.70±16.32

0.64

25.68±6.52＊

32.95±9.77＊＊

38.10±10.57＊＊

47.05±9.03＊＊

32.46±10.39＊

26.33±23.10

1.28

30.88±6.88＊＊

36.82±9.74＊＊

41.88±10.22＊＊

58.19±11.60＊＊

35.71±17.62＊

33.37±9.92＊＊

2.56

35.00±7.42＊＊

40.54±10.70＊＊

49.27±10.01＊＊

65.83±12.03＊＊

40.91±21.34＊

39.34±9.16＊＊

注：空白对照解痉率为（3.84± 1.62）％，阳性对照解痉率为

（54.15±7.98）％；与空白对照比较，＊P＜0.05，＊＊P＜0.01

Note：the antispasmodic rate of blank control is（3.84±1.62）％，

the antispasmodic rate of positive control is（54.15±7.98）％；vs. blank

control，＊P＜0.05，＊＊P＜0.01

4 讨论
豚鼠离体气管实验是评价抗哮喘药物的常用方法，

本研究采用豚鼠离体气管环，可以直接观察受试药物对

气管平滑肌收缩的抑制作用；然后用生物机能实验系统

记录支气管平滑肌收缩与舒张时的张力曲线，方法简单

可行，结果准确、重现性好。氨茶碱是一种治疗哮喘“物

美价廉”的药品，其血药浓度在10～20 mg/L时具有良好
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摘 要 目的：建立构建新疆一枝蒿cDNA文库的方法。方法：采用改良Trizol法提取一枝蒿幼嫩叶片总RNA，反转录成单链cD-

NA，长距离聚合酶链反应法（LD-PCR）合成双链 cDNA；PCR 产物经蛋白酶 K 消化，采用 sfiⅠ酶切，酶切产物用 CHROMA

SPIN-400柱分级分离，回收0.4 kb以上的cDNA，以λTriplE×2噬菌体连接并进行体外蛋白包装，利用SMART技术构建一枝蒿全长

cDNA文库；随机挑取文库中20个单克隆，电泳法测定原始文库滴度、文库容量、cDNA插入片段的重组阳性率与大小。结果：原

始文库滴度为1.94×107 pfu/mL，库容量为0.97×107 pfu；cDNA插入片段重组阳性率为96％，大小为0.5～2.0 kb，平均为0.9 kb。结

论：所构建的高库容、高质量的文库可为新疆一枝蒿cDNA文库的构建提供基础。

关键词 新疆；一枝蒿；cDNA文库；构建；功能基因

的舒张支气管作用[11]。笔者前期预实验结果显示，氨茶
碱质量浓度为0.08 mg/mL时解痉效果明显，故本研究以
0.08 mg/mL氨茶碱为阳性对照。

影响支气管平滑肌张力的主要因素有神经反射、钾
离子通道的开放状态、信号传递的通路以及支气管平滑
肌上受体的状态等[12]。当哮喘患者哮喘发作时，支气管
平滑肌上炎症细胞破裂，产生大量ACh，从而激动气管
平滑肌M受体；并且组胺H1受体数量增加，有50％的气
管收缩是由His介导[13-14]。可见，ACh和His是哮喘急性
发作期导致气管痉挛收缩的2种主要介质。ACh作用于
M胆碱受体，His作用于H1受体，从而致使支气管平滑肌
收缩，引起支气管痉挛，最终导致呼吸困难，而拮抗
ACh、His可以延缓哮喘的发病[15]。本研究结果显示，神
香草不同洗脱物均能不同程度地抑制ACh 和His引起
的豚鼠离体气管环收缩，且以神香草60％洗脱物作用效
果最明显，当其质量浓度为 2.56 mg/mL时，对气管收缩
的抑制作用与阳性对照氨茶碱相当。

综上所述，神香草 60％洗脱物能够显著抑制 ACh

和His导致的支气管平滑肌收缩，缓解支气管痉挛。本
研究为后期考察神香草 60％洗脱物是否通过拮抗M胆
碱受体和H1受体进而抑制支气管痉挛的作用机制研究
奠定了基础。
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