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复方鱼腥草片是由鱼腥草、黄芩等 5味中药材经提

取制成的口服制剂，具有清热解毒的功效，临床上多用

于外感风热引起的咽喉红肿疼痛、急性咽炎、急性扁桃

体炎的治疗 [1]。本品收载于 2015年版《中国药典》（一

部），现有标准采用薄层色谱法对鱼腥草、连翘苷和绿原

酸进行鉴别[1]，以高效液相色谱法（HPLC）测定黄芩苷的

含量，并规以黄芩苷计不得少于2.7 mg/片。鱼腥草中除

含挥发油成分外，还含有大量绿原酸和槲皮素[2-4]。绿原

酸具有抗菌、抗病毒、降血压和抗肿瘤等作用[5]；槲皮素

属黄酮类化合物，能显著抑制癌细胞生长[6-7]，可抗肿瘤

和抗血小板凝集[5，8]。目前，文献报道关于复方鱼腥草片

中有效成分的测定有HPLC法测定桑色素和槲皮素[8]，

HPLC法测定黄芩苷[9]，HPLC法测定绿原酸[10]，也有采用

毛细管电泳法测定绿原酸和槲皮素[11]，但未见同时测定

复方鱼腥草片中绿原酸、黄芩苷和槲皮素含量的报道。

本试验采用HPLC法同时测定复方鱼腥草片中绿原酸、

黄芩苷和槲皮素含量，以期为复方鱼腥草片的质量控制

提供参考。
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Shimadzu 公司）；AG135 型电子分析天平（瑞士 Mett-
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摘 要 目的：建立同时测定复方鱼腥草片中绿原酸、黄芩苷和槲皮素含量的方法。方法：采用高效液相色谱法。色谱柱为GL

InterSustain-C18，流动相为水-甲醇（55 ∶45，V/V），流速为1.0 mL/min，检测波长为270 nm，柱温为30 ℃，进样量为20 μL。结果：绿原

酸、黄芩苷和槲皮素的检测质量浓度线性范围分别为1.264～12.64 μg/mL（r＝0.999 9）、8.704～87.04 μg/mL（r＝0.999 9）、1.212～

12.12 μg/mL（r＝0.999 9）；定量限分别为 1.88、2.98、1.94 ng，检测限分别为 0.56、0.89、0.58 ng；精密度、稳定性、重复性试验的

RSD＜2.0％；加样回收率分别为 98.02％～101.10％（RSD＝1.01％，n＝9）、97.48％～101.70％（RSD＝1.38％，n＝9）、98.31％～

101.10％（RSD＝1.02％，n＝9）。结论：该方法操作简便，精密度、稳定性、重复性好，可用于复方鱼腥草片中绿原酸、黄芩苷和槲皮

素含量的同时测定。
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Simultaneous Determination of Chlorogenic Acid，Baicalin and Quercetin in Compound Yuxingcao Tablets
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ABSTRACT OBJECTIVE：To establish a method for simultaneous determination of chlorogenic acid，baicalin and quercetin in

Compound yuxingcao tablets. METHODS：HPLC method was adopted. The separation was performed on GL InterSustain-C18 col-

umn with mobile phase consisted of water-methanol（55 ∶ 45，V/V）at the flow rate of 1.0 mL/min. The detection wavelength was set

at 270 nm，and the column temperature was 30 ℃. The sample size was 20 μL. RESULTS：Linear ranges of chlorogenic acid，ba-

icalin and quercetin were 1.264-12.64 μg/mL（r＝0.999 9），8.704-87.04 μg/mL（r＝0.999 9）and 1.212-12.12 μg/mL（r＝0.999 9），

respectively. The limit of quantification were 1.88，2.98，1.94 ng，respectively. The limits of detection were 0.56，0.89，0.58 ng，

respectively. RSDs of precision，stability and reproducibility tests were all lower than 2.0％. The recoveries were 98.02％-101.10％

（RSD＝1.01％，n＝9），97.48％-101.70％（RSD＝1.38％，n＝9）and 98.31％-101.10％（RSD＝1.02％，n＝9），respectively. CON-

CLUSIONS：The established method is simple，accurate，stable and reproducible，and can be used for simultaneous determination

of chlorogenic acid，baicalin and quercetin in Compound yuxingcao tablets.
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1.2 药品与试剂

复方鱼腥草片（李时珍医药集团有限公司，批号：

1605002、1601001、1511004，规格：0.393 g/片）；绿原酸对

照品（批号：110753-201415）、黄芩苷对照品（批号：

110896-200001）、槲皮素对照品（批号：100081-201408）

均购自中国食品药品检定研究院，纯度均≥99.0％；甲醇

为色谱纯，其余试剂均为分析纯，水为纯化水。

2 方法与结果

2.1 色谱条件

色谱柱：GL InterSustain-C18（250 mm×4.6 mm，5 μm）；

流动相：水-甲醇（55 ∶ 45，V/V）；流速：1.0 mL/min；检测波

长：270 nm；柱温：30 ℃；进样量：20 μL。

2.2 溶液的制备

2.2.1 混合对照品溶液 分别精密称取绿原酸、黄芩

苷、槲皮素对照品 15.33、10.88、15.15 mg，分别置于 50

mL量瓶中，加水溶解并定容，得单一对照品溶液；量取

上述单一对照品溶液各 0.1 mL，置于同一 25 mL 量瓶

中，加水溶解并定容，摇匀，得绿原酸、黄芩苷和槲皮素

质量浓度分别为 12.64、87.04、12.12 μg/mL 的混合对照

品溶液。

2.2.2 供试品溶液 取样品20片，研钵研细，精密称取

0.4 g，置于 25 mL量瓶中，加甲醇 20 mL使溶解，称定质

量，超声（功率：100 W，频率：40 kHz）处理 30 min，放至

室温（25 ℃），用甲醇补足减失的质量，摇匀，经 0.45 μm

微孔滤膜滤过，取续滤液，即得。

2.2.3 阴性对照溶液 按复方鱼腥草片处方和工艺制

备缺鱼腥草和黄芩的阴性样品，并按“2.2.2”项下方法制

成阴性对照溶液。

2.3 系统适用性试验

取“2.2”项下混合对照品溶液、供试品溶液和阴性对

照溶液各适量，按“2.1”项下色谱条件进样测定，记录色

谱，详见图1。结果，理论板数以绿原酸峰计＞3 000；绿

原酸、黄芩苷和槲皮素均能达到基线分离，分离度均＞

2，各成分基线分离良好。

2.4 线性关系考察

分别精密量取“2.2.1”项下混合对照品溶液 1、2、4、

6、8、10 mL，分别置于 10 mL量瓶中，加水定容，制成系

列对照品溶液。精密量取上述系列对照品溶液各

20 μL，按“2.1”项下色谱条件进样测定，记录峰面积。以

待测成分质量浓度（x，μg/mL）为横坐标、峰面积（y）为纵

坐标进行线性回归，得绿原酸、黄芩苷和槲皮素回归方

程分别为 y＝43 567x－388（r＝0.999 9）、y＝59 992x－

423（r＝0.999 9）、y＝63 934x－578（r＝0.999 9）。结

果表明，绿原酸、黄芩苷和槲皮素检测质量浓度线性

范围分别为 1.264～12.64、8.704～87.04、1.212～12.12

μg/mL。

2.5 定量限与检测限考察

分别精密量取“2.2.1”项下混合对照品溶液适量，倍

比稀释，并按“2.1”项下色谱条件进样测定，记录峰面

积。当信噪比为10︰1时，得定量限；当信噪比为3︰1时，

得检测限。结果，绿原酸、黄芩苷和槲皮素的定量限分别

为1.88、2.98、1.94 ng，检测限分别为0.56、0.89、0.58 ng。

2.6 精密度试验

取“2.2.1”项下混合对照品溶液适量，按“2.1”项下色

谱条件连续进样测定 6次，记录峰面积。结果，绿原酸、

黄芩苷和槲皮素峰面积的 RSD 分别为 1.04％、1.33％、

0.95％（n＝6），表明仪器精密度良好。

2.7 稳定性试验

取“2.2.2”项下供试品溶液（批号：1605002）适量，分

别于室温下放置0、2、4、6、8、10 h时按“2.1”项下色谱条

件进样测定，记录峰面积。结果，绿原酸、黄芩苷和槲皮

素峰面积的 RSD 分别为 1.21％、0.98％、1.01％（n＝6），

表明供试品溶液室温放置10 h内基本稳定。

2.8 重复性试验

精密称取同一批样品（批号：1605002）适量，按

“2.2.2”项下方法制备供试品溶液，共 6份，再按“2.1”项

下色谱条件进样测定，记录峰面积并计算样品含量。结

果，绿原酸、黄芩苷和槲皮素含量的平均值分别为
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图1 高效液相色谱图

Fig 1 HPLC chromatograms
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0.452 0、4.402、0.118 4 mg/片 ，RSD 分 别 为 1.03％ 、

0.76％、1.02％（n＝6），表明本方法重复性良好。

2.9 加样回收率试验

取已知含量样品（批号：1605002）适量，共9份，分别

加入低、中、高质量的待测成分对照品，按“2.2.2”项下方

法制备供试品溶液，再按“2.1”项下色谱条件进样测定，

记录峰面积并计算加样回收率，结果见表1。

表1 加样回收率试验结果（n＝9）

Tab 1 Results of recovery tests（n＝9）

待测成分

绿原酸

黄芩苷

槲皮素

取样
量，g

0.200 0

0.200 0

0.200 0

0.200 0

0.200 0

0.200 0

0.200 0

0.200 0

0.200 0

0.200 0

0.200 0

0.200 0

0.200 0

0.200 0

0.200 0

0.200 0

0.200 0

0.200 0

0.200 0

0.200 0

0.200 0

0.200 0

0.200 0

0.200 0

0.200 0

0.200 0

0.200 0

样品含
量，mg

0.226 0

0.226 0

0.226 0

0.226 0

0.226 0

0.226 0

0.226 0

0.226 0

0.226 0

2.201

2.201

2.201

2.201

2.201

2.201

2.201

2.201

2.201

0.592 0

0.592 0

0.592 0

0.592 0

0.592 0

0.592 0

0.592 0

0.592 0

0.592 0

加入量，
mg

0.189 6

0.189 6

0.189 6

0.227 5

0.227 5

0.227 5

0.265 4

0.265 4

0.265 4

1.741

1.741

1.741

2.176

2.176

2.176

2.611

2.611

2.611

0.472 7

0.472 7

0.472 7

0.593 9

0.593 9

0.593 9

0.710 4

0.710 4

0.710 4

测得量，
mg

0.414 7

0.412 6

0.412 6

0.449 0

0.456 0

0.450 6

0.488 8

0.489 5

0.492 5

3.941

3.945

3.921

4.322

4.334

4.324

4.856

4.788

4.796

1.062 4

1.058 0

1.066 6

1.181 6

1.178 2

1.183 0

1.310 2

1.290 4

1.291 2

加样回收
率，％
99.53

98.41

98.43

98.02

101.10

98.71

99.01

99.28

100.40

99.95

100.20

98.78

97.48

98.01

97.55

101.70

99.09

99.39

99.53

98.59

100.40

99.28

98.71

99.51

101.10

98.31

98.43

平均加样回
收率，％

99.21

99.13

99.32

RSD，
％

1.01

1.38

1.02

2.10 样品含量测定

取 3批样品各适量，分别按“2.2.2”项下方法制备供

试品溶液，再按“2.1”项下色谱条件进样测定，记录峰面

积并计算样品含量，结果见表2。

表2 样品含量测定结果（n＝3，mg/片）

Tab 2 Results of content determination of samples

（n＝3，mg/tablet）

样品批号

1605002

1601001

1511004

绿原酸
测得值
0.452 0

0.470 1

0.441 3

RSD，％

3.20

黄芩苷
测得值
4.402

4.423

4.485

RSD，％

0.97

槲皮素
测得值
0.118 4

0.119 2

0.123 6

RSD，％

2.32

3 讨论

2015年版《中国药典》（一部）采用HPLC法对黄芩

苷含量进行测定，流动相为甲醇、水和磷酸[1]。而本研究

所建方法流动相仅需甲醇和水，不使用磷酸，更加经济

环保。

2015年版《中国药典》（一部）中鱼腥草及其饮片含

量测定项下暂无相应内容[1]。本研究所建方法可以为鱼

腥草、鱼腥草饮片以及鱼腥草的相关制剂中绿原酸和槲

皮素的含量测定提供参考。

综上所述，本方法操作简便，精密度、稳定性、重复

性好，可用于复方鱼腥草片中绿原酸、黄芩苷和槲皮素

含量的同时测定。
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