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咽炎片是由玄参、款冬花（制）、牡丹皮、木蝴蝶、地

黄等12味药材组方而成的口服片剂，具有养阴润肺、清

热解毒、清咽利喉、镇咳止痒等作用，临床上用于治疗慢

性咽炎引起的咽干、咽痒、刺激性咳嗽等[1]。该制剂配伍

药材中，玄参清热凉血、滋阴降火，为主药；牡丹皮清热

凉血，木蝴蝶清热利咽，款冬花润肺下气、止咳化痰，共

为臣药。已有研究分别对咽炎片中芍药苷、黄芩苷、芦

丁、木蝴蝶苷B等成分进行含量测定[2-5]，但由于多种成

分同时测定所需的对照品较多，而部分对照品价格高

昂，导致检验成本较高。一测多评法（Quantitative analy-

一测多评法同时测定咽炎片中5种指标性成分的含量Δ

马昌豪＊，李怀伟，仝桂平，马海春，冯思腾（菏泽市食品药品检验检测研究院，山东 菏泽 274000）

中图分类号 R917 文献标志码 A 文章编号 1001-0408（2019）16-2232-05

DOI 10.6039/j.issn.1001-0408.2019.16.14

摘 要 目的：建立一测多评法同时测定咽炎片中芍药苷、芦丁、木蝴蝶苷B、黄芩苷、肉桂酸等5种指标性成分的含量。方法：采

用高效液相色谱法。色谱柱为Hypersil GOLD-C18（250 mm×4.6 mm，5 μm），流动相为甲醇-0.35％磷酸水溶液（梯度洗脱），检测波

长为280 nm（芦丁、木蝴蝶苷B、黄芩苷、肉桂酸）、230 nm（芍药苷），柱温为30 ℃，流速为1 mL/min，进样量为10 μL。以芍药苷为

内参物，建立芦丁、木蝴蝶苷B、黄芩苷、肉桂酸的相对校正因子；考察不同色谱系统、色谱柱、流动相比例、流速、柱温对相对校正

因子的影响，并按相对保留时间对待测成分进行色谱峰定位。按外标法测定内参物芍药苷含量，按一测多评法测定其余4种成分

含量，并与外标法测定结果进行比较。结果：各待测成分的分离度均大于1.5；芍药苷、芦丁、木蝴蝶苷B、黄芩苷、肉桂酸的质量浓

度分别在3.97～119.22、1.96～58.68、2.39～71.64、1.92～57.51、0.54～16.24 μg/mL范围内线性关系良好（r≥0.999 7）；精密度、重复

性、稳定性试验的RSD均小于2％；平均加样回收率为97.20％～98.07％（RSD＜3％，n＝6）。以芍药苷为内参物，芦丁、木蝴蝶苷

B、黄芩苷、肉桂酸的平均相对校正因子分别为0.554 6、1.815 6、2.489 3、5.423 2；在不同色谱条件下其相对校正因子和相对保留时

间的RSD均小于5％。采用一测多评法与外标法分别测得10批咽炎片待检样品中4种成分（除内参物外）含量的相对误差绝对值

均小于1％，两种方法测定结果一致。结论：本方法准确、快捷、高效、价廉，可用于同时测定咽炎片中5种指标性成分的含量。
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flow rate of 1 mL/min. The detection wavelengths were set at 280 nm （rutin，oroxin B，baicalin，cinnamates） and 230 nm

（paeoniflorin）. The column temperature was 30 ℃，and sample size was 10 μL. Using paeoniflorin as internal reference，relative

correction factors（RCF）of rutin，oroxin B，baicalin and cinnamates were established. Effects of different chromatogram system，

chromatogram column，mobile phase proportion，flow rate and column temperature on relative correction factors were investigated；

the chromatographic peaks of the components were located according to the relative retention time. The content of paeoniflorin as

internal reference was determined by external standard method，and the other four components were determined by QAMS，and

then compared with the results of external standard method. RESULTS：The separation degree of each component to be measured

was greater than 1.5. The linear range was 3.97-119.22 μg/mL for paeoniflorin，1.96-58.68 μg/mL for rutin，2.39-71.64 μg/mL for

oroxin B，1.92-57.51 μ g/mL for baicalin，0.54-16.24 μ g/mL for cinnamates（r≥0.999 7），respectively. RSDs of precision，

reproducibility and stability tests were all lower than 2％ . Average recoveries were 97.20％ -98.07％（RSD＜3％，n＝6）. RCFs of

rutin，oroxin B，baicalin and cinnamates were 0.554 6，1.815 6，2.489 3 and 5.423 2，using paeoniflorin as internal reference. RSDs

of RCF and relative retention time were all lower than 5％ under different chromatogram conditions. Absolut relative error of four

components（except for internal reference）in 10 batches of Yanyan tablets sampled by QAMS and external standard method were

all less than 1％ . The results of the two methods were identical. CONCLUSIONS：The established method is accurate，rapid，

efficient and inexpensive，and it can be used for simultaneous determination of 5 indicator components in Yanyan tablet.
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sis of multi-components by single marker，QAMS）是指以

样品中某一个典型组分为内参物，建立该组分与其他组

分之间的相对校正因子，再通过相对校正因子计算其他

组分含量的方法[6-7]，可较好地解决多种成分同时测定时

对照品消耗多、检验成本高的问题。该方法已经成功应

用于多种药材和制剂的质量控制[8-13]，且2015年版《中国

药典》（一部）[14]也已收载该方法。基于此，结合咽炎片

组方特点，以牡丹皮中的芍药苷，款冬花中的芦丁，木蝴

蝶中的木蝴蝶苷B、黄芩苷和玄参中的肉桂酸为指标性

成分，采用QAMS法同时测定咽炎片中上述5种成分的

含量，为进一步完善咽炎片的质量标准及有效控制其产

品质量提供参考。

1 材料

1.1 仪器

1260型高效液相色谱仪、1200型高效液相色谱仪

（美国Agilent公司）；LC-2030型高效液相色谱仪（日本

Shimadzu公司）；XS-105型电子天平（瑞士Mettler Tole-

do 公司）；KQ3200E 型超声波清洗器（昆山市超声仪器

有限公司）；Milli-Q型超纯水机（德国Merck公司）。

1.2 药品与试剂

芍 药 苷 对 照 品（批 号 ：110736-201842，纯 度 ：

97.4％）、芦丁对照品（批号：100080-201409，纯度：

91.7％）、木蝴蝶苷 B 对照品（批号：111915-201603，纯

度：91.9％）、黄芩苷对照品（批号：111715-201720，纯度：

93.5％）、肉桂酸对照品（批号：110786-201604，纯度：

98.8％）均购自中国食品药品检定研究院；甲醇（色谱纯，

德国艾普力公司）；磷酸（色谱纯，天津市科密欧化学试

剂有限公司）；水为超纯水。

咽炎片标准样品（编号：S1）由本课题组按照该制剂

处方工艺自制；10批咽炎片待检样品来自山东省药品风

险质量监测抽检厂家，样品信息详见表1。

表1 待检样品信息

Tab 1 Information of samples to be tested

厂家编号
A

B

C

D

E

批号
171212

180101

171002

180202

180322031

剂型
薄膜衣片
薄膜衣片
糖衣片
糖衣片
糖衣片

规格
0.26 g

0.25 g

0.25 g

不详
0.26 g

厂家编号
F

G

H

I

J

批号
170507

20180204

20171210

171102

18020524

剂型
糖衣片

薄膜衣片
糖衣片
糖衣片
糖衣片

规格
0.25 g

0.25 g

0.25 g

0.25 g

0.25 g

2 方法与结果

2.1 色谱条件

色谱柱：Hypersil GOLD C18（250 mm×4.6 mm，5

μm）；流动相：甲醇（A）-0.35％磷酸水溶液（B），梯度洗

脱（0～25 min，30％A；25～50 min，30％A→43％A；50～

70 min，43％A→45％A；70～85 min，45％A→30％A）；

检测波长：280 nm（芦丁、木蝴蝶苷B、黄芩苷、肉桂酸）、

230 nm（芍药苷）；柱温：30 ℃；流速：1 mL/min；进样量：

10 μL。

2.2 溶液的制备

2.2.1 混合对照品溶液 分别取芍药苷、芦丁、木蝴蝶

苷B、黄芩苷、肉桂酸各对照品适量，精密称定，加甲醇适

量使溶解，制成上述 5种成分质量浓度分别为 0.198 7、

0.097 8、0.238 8、0.191 7、0.108 3 mg/mL 的单一对照品

贮备液；精密量取上述各贮备液适量，置于同一 10 mL

量瓶中，加甲醇稀释制成上述5种成分质量浓度分别为

39.74、19.56、23.88、19.17、5.42 μg/mL 的混合对照品溶

液，即得。

2.2.2 供试品溶液 取样品20片，除去包衣，精密称定，

研细，混匀；取药粉约 4 g，精密称定，置于具塞锥形瓶

中，精密加入甲醇25 mL，称定质量，超声（功率：150 W，

频率：40 kHz，下同）处理30 min，冷却至室温，用甲醇补

足减失的质量，滤过，取续滤液，即得。

2.2.3 阴性对照溶液 参照咽炎片处方配料比，制备同

时缺少牡丹皮、款冬花、木蝴蝶、玄参的阴性对照样品。

取该样品适量，按“2.2.2”项下方法制备阴性对照溶液。

2.3 专属性试验

取“2.2”项下混合对照品溶液、供试品溶液（编号：

S1）和阴性对照溶液适量，按“2.1”项下色谱条件进样测

定。结果，理论板数按黄芩苷和木蝴蝶苷B峰计均不低

于5 000，各色谱峰的分离度均大于1.5，阴性对照溶液对

测定无干扰，色谱图详见图1。

2.4 线性关系考察

分别精密吸取“2.2.1”项下黄芩苷对照品贮备液

0.10、0.30、0.50、1.00、2.00、3.00 mL，芦丁对照品贮备液

0.20、0.60、1.00、2.00、4.00、6.00 mL，木蝴蝶苷 B 对照品

贮备液 0.10、0.30、0.50、1.00、2.00、3.00 mL，芍药苷对照

品贮备液 0.20、0.60、1.00、2.00、4.00、6.00 mL，肉桂酸对

照品贮备液 0.05、0.15、0.25、0.50、1.00、1.50 mL，分别置

于10 mL量瓶中，加甲醇定容至刻度，摇匀，制成单一对

照品的系列线性溶液，按“2.1”项下色谱条件进样测定。

以各待测成分质量浓度（x，μg/mL）为横坐标、峰面积（y）

为纵坐标进行线性回归，结果表明各待测成分在相应质

量浓度范围内线性关系均良好，详见表2。

2.5 精密度试验

取“2.2.1”项下混合对照品溶液适量，按“2.1”项下色

谱条件连续进样测定6次，记录峰面积。结果，芍药苷、

芦丁、木蝴蝶苷B、黄芩苷、肉桂酸峰面积的RSD分别为

0.68％、0.84％、0.23％、1.62％、0.86％（n＝6），表明仪器

精密度良好。

2.6 重复性试验

取自制咽炎片标准样品（编号：S1）适量，按“2.2.2”
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项下方法制备供试品溶液，平行操作 6份，按“2.1”项下

色谱条件进样测定，记录峰面积，以外标法计算各待测

成分的含量。结果，芍药苷、芦丁、木蝴蝶苷B、黄芩苷、

肉桂酸含量的 RSD 分别为 1.21％、0.56％、0.39％、

1.01％、0.98％（n＝6），表明本方法重复性良好。

2.7 稳定性试验

取“2.2.2”项下供试品溶液（编号：S1）适量，于室温

下密封放置0、8、16、24、48 h时，按“2.1”项下色谱条件进

样测定，记录峰面积。结果，芍药苷、芦丁、木蝴蝶苷B、

黄芩苷、肉桂酸峰面积的 RSD 分别为 1.13％、1.27％、

1.36％、0.82％、1.07％（n＝5），表明供试品溶液在上述条

件下放置48 h内基本稳定。

2.8 加样回收率试验

取已知含量的自制咽炎片标准样品（编号：S1，含芍

药苷0.113 2 mg/g、芦丁0.205 1 mg/g、木蝴蝶苷B 0.358 7

mg/g、黄芩苷 0.092 4 mg/g、肉桂酸 0.141 0 mg/g）细粉

2.0 g，精密称定，混匀，置于具塞锥形瓶中，平行操作 6

份。各份样品均分别加入“2.2.1”项下各单一对照品贮

备液（芍药苷贮备液1.00 mL、芦丁贮备液4.00 mL、木蝴

蝶苷B贮备液 3.00 mL、黄芩苷贮备液 1.00 mL、肉桂酸

贮备液 2.00 mL），按“2.2.2”项下方法制备供试品溶液，

再按“2.1”项下色谱条件进样测定，以外标法计算各待测

成分含量并计算加样回收率。结果，各待测成分平均加

样回收率为 97.20％～98.07％（RSD为 0.76％～2.03％，

n＝6），表明方法准确度良好，详见表3。

表3 加样回收率试验结果（n＝6）

Tab 3 Results of recovery tests（n＝6）

待测成分

芍药苷

芦丁

木蝴蝶苷B

黄芩苷

肉桂酸

称样量，
g

2.050 1

2.011 3

2.050 6

2.049 8

2.017 0

2.060 3

2.050 1

2.011 3

2.050 6

2.049 8

2.017 0

2.060 3

2.050 1

2.011 3

2.050 6

2.049 8

2.017 0

2.060 3

2.050 1

2.011 3

2.050 6

2.049 8

2.017 0

2.060 3

2.050 1

2.011 3

2.050 6

2.049 8

2.017 0

2.060 3

已知含量，
mg

0.232 1

0.227 7

0.232 1

0.232 0

0.228 3

0.233 2

0.420 5

0.412 5

0.420 6

0.420 4

0.413 7

0.422 6

0.735 4

0.721 5

0.735 6

0.735 3

0.723 5

0.739 0

0.189 4

0.185 8

0.189 5

0.189 4

0.186 4

0.190 4

0.289 1

0.283 6

0.289 1

0.289 0

0.284 4

0.290 5

加入量，
mg

0.198 7

0.198 7

0.198 7

0.198 7

0.198 7

0.198 7

0.391 2

0.391 2

0.391 2

0.391 2

0.391 2

0.391 2

0.716 4

0.716 4

0.716 4

0.716 4

0.716 4

0.716 4

0.191 7

0.191 7

0.191 7

0.191 7

0.191 7

0.191 7

0.216 6

0.216 6

0.216 6

0.216 6

0.216 6

0.216 6

测得量，
mg

0.428 1

0.422 0

0.428 0

0.427 5

0.423 9

0.425 1

0.806 9

0.796 1

0.802 4

0.801 5

0.791 5

0.803 5

1.442 3

1.420 1

1.441 0

1.425 3

1.425 3

1.418 6

0.370 1

0.375 2

0.378 0

0.379 1

0.370 5

0.380 3

0.500 2

0.489 5

0.495 2

0.502 1

0.499 3

0.502 6

加样回收率，
％

98.66

97.80

98.58

98.37

98.43

96.56

98.78

98.05

97.60

97.41

96.58

97.38

98.68

97.52

98.47

96.32

97.96

94.86

94.25

98.78

98.34

98.96

96.05

99.08

97.48

95.06

95.14

98.37

99.22

97.92

平均加样回收率，
％

98.07

97.63

97.30

97.57

97.20

RSD，
％

0.81

0.76

1.51

2.03

1.78

2.9 相对校正因子的计算及验证

2.9.1 相对校正因子的计算 以芍药苷为内参物，取

表2 各待测成分回归方程及线性范围

Tab 2 Regression equation and linear range of compo-

nents to be measured

待测成分
芍药苷
芦丁
木蝴蝶苷B

黄芩苷
肉桂酸

回归方程
y＝23.878x－23.022

y＝12.209x+0.927 77

y＝42.372x+6.841 5

y＝60.227x－16.035

y＝133.75x－3.726 6

r

0.999 7

0.999 8

0.999 9

0.999 8

0.999 9

线性范围，μg/mL

3.97～119.22

1.96～58.68

2.39～71.64

1.92～57.51

0.54～16.24

10 20 30 40 50 60 70 80

t，min
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注：1.芍药苷；2.芦丁；3.木蝴蝶苷B；4.黄芩苷；5.肉桂酸

Note：1. paeoniflorin；2. rutin；3. oroxin B；4. baicalin；5. cin-

namates

图1 高效液相色谱图

Fig 1 HPLC chromatograms

··2234



中国药房 2019年第30卷第16期 China Pharmacy 2019 Vol. 30 No. 16

“2.2.1”项下混合对照品溶液，按“2.1”项下色谱条件进样

不同体积进行测定，计算相对校正因子（fk/s），并取其平

均值用于QAMS法定量分析。相对校正因子计算公式：

fk/s＝（Ws×Ak）/（Wk×As），式中Ws为内参物进样量，As为内

参物峰面积，Wk为成分 k 的进样量，Ak为成分 k 的峰面

积。内参物芍药苷（a）的含量采用外标法计算，其他4种

成分即芦丁（b）、木蝴蝶苷B（c）、黄芩苷（d）、肉桂酸（e）

的含量则采用各自与内参物的 fk/s进行计算。各待测成

分相对校正因子计算结果见表4（注：内参物芍药苷的相

对校正因子略去）。

表4 4种待测成分的相对校正因子

Tab 4 RCFs of 4 components to be measured

混合对照品进样体积，μL

2

4

6

8

10

12

16

相对校正因子平均值
RSD，％

fb/a

0.551 9

0.553 0

0.552 1

0.549 5

0.560 7

0.556 2

0.558 5

0.554 6

0.73

fc/a

1.817 1

1.800 6

1.823 5

1.810 6

1.828 0

1.806 2

1.823 3

1.815 6

0.56

fd/a

2.470 2

2.530 2

2.503 1

2.495 2

2.420 9

2.513 6

2.492 2

2.489 3

1.43

fe/a

5.487 1

5.462 2

5.342 7

5.392 2

5.402 1

5.436 8

5.439 3

5.423 2

0.89

2.9.2 相对校正因子的重现性考察 在一定范围内改

变流动相比例、流速、柱温，考察分析条件的变化对相对

校正因子的影响。结果显示，流动相比例、流速和柱温

在±5％范围内变化时各待测成分的相对校正因子的

RSD均小于 5％，表明其对各待测成分相对校正因子的

影响较小。同时，分别采用不同品牌的色谱系统（Agi-

lent 1260、Agilent 1200、Shimadzu LC-2030）和色谱柱

[Hypersil GOLD-C18（250 mm × 4.6 mm，5 μm）、Inertsil

ODS-3（250 mm×4.6 mm，5 μm）]，考察其对相对校正因

子的影响，结果各待测成分的相对校正因子的RSD均小

于 5％，表明在不同色谱系统和色谱柱条件下各待测成

分相对校正因子具有良好的重现性，详见表 5（注：内参

物芍药苷的相对校正因子略去）。

表5 不同仪器和色谱柱条件下4种待测成分的相对校

正因子

Tab 5 RCFs of 4 components to be measured under

different instruments and columns

色谱仪
Agilent1260

Agilent1200

Shimadzu LC-2030

相对校正因子平均值
RSD，％

色谱柱
Hypersil GOLD-C18

Inertsil ODS-3

Hypersil GOLD-C18

Inertsil ODS-3

Hypersil GOLD-C18

Inertsil ODS-3

fb/a

0.560 7

0.551 3

0.562 3

0.586 2

0.579 7

0.582 7

0.570 5

2.50

fc/a

1.828 0

1.913 2

1.821 7

1.776 4

1.753 9

1.806 2

1.816 6

3.03

fd/a

2.420 9

2.405 1

2.521 2

2.423 7

2.582 2

2.625 0

2.496 4

3.76

fe/a

5.402 1

5.562 0

5.362 2

5.462 7

5.632 2

5.623 0

5.507 4

2.09

2.9.3 待测成分色谱峰定位 色谱峰的准确定位一般

采用相对保留时间，同时结合色谱图整体特征和特征峰

的紫外吸收来定位待测成分色谱峰[6]。本研究以芍药苷

为内参物，参照“2.1”项下色谱条件，在不同色谱系统和

不同色谱柱条件下考察其余各待测成分的相对保留时

间的重现性。结果显示，芦丁、木蝴蝶苷B、黄芩苷、肉桂

酸与内参物芍药苷的相对保留时间的 RSD 均小于

5％。这表明在不同色谱系统和不同色谱柱条件下各待

测成分的相对保留时间重现性良好，详见表 6（注：内参

物芍药苷的相对保留时间略去）。

表6 不同仪器和色谱柱条件下4种待测成分的相对保

留时间

Tab 6 Relative retention time of 4 components to be

measured under different instruments and co-

lumns

色谱仪
Agilent1260

Agilent1200

Shimadzu LC-2030

相对保留时间平均值
RSD，％

色谱柱
Hypersil GOLD-C18

Inertsil ODS-3

Hypersil GOLD-C18

Inertsil ODS-3

Hypersil GOLD-C18

Inertsil ODS-3

rb/a

1.894

1.921

1.895

1.812

1.806

1.865

1.866

2.54

rc/a

1.984

1.965

1.911

1.920

2.052

2.033

1.978

2.91

rd/a

2.703

2.752

2.653

2.736

2.625

2.661

2.688

1.87

re/a

2.768

2.792

2.831

2.753

2.701

2.728

2.762

1.67

2.10 QAMS法测定咽炎片中5种指标性成分含量及其

与外标法测定结果的比较

分别采用外标法测定 10批咽炎片中芍药苷、芦丁、

木蝴蝶苷B、黄芩苷、肉桂酸的含量；同时，以芍药苷为内

参物，采用QAMS法对其他4种成分进行定量分析。以

相对误差[RE，计算公式：RE＝（QAMS法测得含量－外

标法测得含量）/外标法测得含量×100％]对两种方法测

定结果进行比较。结果显示，两种方法测得含量的RE

绝对值均小于1％，表明其测定结果一致，详见表7（注：

内参物芍药苷的两种方法测定结果数据相同）。

3 讨论

本研究前期考察了甲醇-水、乙腈-水、甲醇-磷酸水

溶液等流动相系统的分离效果，结果表明甲醇-0.35％磷

酸水溶液对5种待测成分的分离效果最佳、分析时间也

较短，故确定甲醇-0.35％磷酸水溶液为流动相。此外，

分别对5种待测成分在190～400 nm波长范围内的紫外

吸收情况进行考察，结果显示芍药苷在230 nm波长处有

吸收峰，木蝴蝶苷B、黄芩苷、肉桂酸在280 nm波长处有

吸收峰，芦丁在 258、354 nm 波长处均有吸收且在 280

nm波长处有较强吸收，综合考虑后，选择230 nm作为芍

药苷的检测波长，280 nm 作为其余 4种成分的检测波

长。在本研究色谱条件下，咽炎片中5种指标性成分的

出峰顺序分别为芍药苷、芦丁、木蝴蝶苷B、黄芩苷、肉桂

酸。根据相关文献对内参物选择的要求[6]，芍药苷出峰

附近干扰成分少、出峰时间快、廉价易得，故选择其作为
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内参物。

中药制剂组成复杂、作用机制不易明确的特性使其

质量控制存在诸多困难，通过单一指标性成分难以全面

评价药品整体质量[15]，因此多指标测定有利于更好地反

映中药制剂的质量水平。但采用常规的外标法或者内

标法进行多指标测定时，存在对照品难以全部获取或价

格昂贵、操作较繁琐，检验时间更长、成本高昂等问题。

而QAMS法可根据中药制剂中各成分间的相应比例，通

过仅测定一个成分的含量，从而实现多个成分同步测

定，克服了常规方法的弊端。本研究建立了同时测定咽

炎片中5种指标性成分的QAMS法，并将其测定结果与

常规外标法测定结果进行比较。结果显示，QAMS法与

外标法测定结果一致，RE绝对值均小于 1％，且在不同

测定条件下各待测成分相对校正因子和相对保留时间

的重现性均良好。

综上所述，本研究所建方法准确、快捷、高效、价廉，

可用于同时测定咽炎片中5种指标性成分的含量，并可

推广用于其他中药制剂的多指标成分的同时测定。
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表7 两种方法测定10批咽炎片待检样品中5种指标性成分含量的结果比较

Tab 7 Comparison of content determination results of 5 indicator components in 10 batches of Yanyan tablet to be

tested by two methods

批号

171212

180101

171002

180202

180322031

170507

20180204

20171210

171102

18020524

芍药苷含量

外标法/QAMS法
测得值，mg/片

180.12

138.98

230.15

88.92

172.76

246.11

193.78

188.84

107.66

94.11

芦丁含量

外标法测得值，
mg/片

58.33

136.10

48.83

9.92

7.75

20.27

270.09

6.85

7.29

22.11

QAMS法测得值，
mg/片

58.45

135.92

48.89

9.85

7.81

20.29

270.15

6.83

7.31

22.23

RE，
％

0.21

－0.13

0.12

－0.71

0.77

0.10

0.02

－0.29

0.27

0.54

木蝴蝶苷B含量

外标法测得值，
mg/片

114.86

27.73

128.12

51.68

76.02

56.44

75.52

155.14

44.46

8.99

QAMS法测得值，
mg/片

114.71

27.86

128.51

51.57

76.32

56.62

75.49

155.33

44.65

9.04

RE，
％

－0.13

0.47

0.30

－0.21

0.39

0.32

－0.04

0.12

0.43

0.56

黄芩苷含量

外标法测得值，
mg/片

9.22

10.50

62.77

23.03

12.21

15.46

42.89

36.84

8.14

3.52

QAMS法测得值，
mg/片

9.3

10.46

62.84

23.12

12.24

15.41

42.95

36.71

8.1

3.54

RE，
％

0.87

－0.38

0.11

0.39

0.25

－0.32

0.14

－0.35

－0.49

0.57

肉桂酸含量

外标法测得值，
mg/片

26.15

24.98

34.50

19.10

23.38

16.52

37.27

23.00

30.40

6.43

QAMS法测得值，
mg/片

26.21

24.85

34.62

19.22

23.24

16.59

37.31

23.12

30.48

6.48

RE，
％

0.23

－0.52

0.35

0.63

－0.60

0.42

0.11

0.52

0.26

0.78
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