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不同来源大果木姜子挥发油及脂肪油成分的比较分析Δ
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摘 要 目的：探讨不同来源大果木姜子挥发油及脂肪油成分的差异。方法：采用水蒸气蒸馏法和索氏提取法分别提取不同来源

大果木姜子挥发油和脂肪油，并计算各自的提取率；采用气质联用法分析不同来源大果木姜子挥发油和脂肪油中的化学成分；通

过NIST 17、WILEY 275数据库和质谱计算机数据系统进行化合物检索、匹配，采用峰面积归一化法计算各化合物的相对百分含

量。结果：4批不同来源大果木姜子挥发油的提取率分别为 3.1％、4.5％、6.2％、5.5％，脂肪油的提取率分别为 6.2％、8.3％、

10.5％、9.4％。从不同来源大果木姜子挥发油中共鉴定出87个成分，其中S1中共分离出104个成分，鉴定出67个，相对百分含量

为90.172％；S2中共分离出102个成分，鉴定出73个，相对百分含量为88.836％；S3中共分离出77个成分，鉴定出57个，相对百分

含量为93.972％；S4中共分离出87个成分，鉴定出60个，相对百分含量为95.247％；这87个成分中，单萜类及其衍生物型挥发性

成分有48个、倍半萜类及其衍生物型挥发性成分33个、脂肪族类挥发性成分4个、酮类挥发性成分2个。不同来源大果木姜子挥

发油有44个共有成分，均为萜类成分，在S1～S4中的相对百分含量分别为38.556％、66.776％、88.886％、90.115％；44个共有成分

中相对百分含量均大于1％的成分分别为1，8-桉叶素（S2：6.518％；S4：3.850％；S3：1.655％；S1：1.475％）、4-松油醇（S2：1.591％；

S4：1.384％；S3：1.193％；S1：1.182％）、α-萜品烯醇（S3：8.662％；S4：7.173％；S2：6.503％；S1：4.839％）、δ-杜松烯（S3：8.597％；S4：

5.329％；S2：2.677％；S1：2.547％）、榄香醇（S3：4.781％；S2：4.113％；S1：2.568％；S4：1.897％）和γ-桉叶油醇（S2：4.061％；S3：

2.167％；S1：1.575％；S4：1.197％）。从不同来源大果木姜子脂肪油中共鉴定出37个成分，其中S1中共分离出87个成分，鉴定出

34个，相对百分含量为91.072％；S2中共分离出69个成分、鉴定出28个，相对百分含量为90.527％；S3中共分离出63个成分，鉴定

出23个，相对百分含量为85.297％；S4中共分离出71个成分，鉴定出24个，相对百分含量为91.527％；这37个成分中，单萜类及其

衍生物类成分 21个、倍半萜类成分 2个、脂肪族类成分 13个、烷类成分 1个。不同来源大果木姜子脂肪油有 20个共有成分，在

S1～S4中的相对百分含量分别为89.667％、89.595％、84.651％、90.972％。20个共有成分中相对百分含量均大于1％的成分为癸

酸甲酯（S4：59.498％；S1：58.733％；S2：57.552％；S3：26.423％）和十二烷酸甲酯（S3：31.434％；S2：26.990％；S1：25.095％；S4：

24.334％）。结论：不同来源大果木姜子挥发油和脂肪油的成分存在差异，且同一成分的含量也有所不同。
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ABSTRACT OBJECTIVE：To compare the difference of volatile oil and fatty oil constituents from Cinnamomum migao in

different sources. METHODS：The steam distillation method and Soxhlet extraction mothod were used to extract volatile oil and

fatty oil from C. migao in different sources respectively，and the extraction rates were calculated；GC-MS was used to analyze

volatile oils and fatty oils constituents from C. migao in different sources. The compounds were searched and matched through

NIST 17，WILEY 275 databases and mass spectrometry computer date system. The relative percentage content of each constituent

was calculated by peak area normalization method. RESULTS：The extraction rates of the volatile oils from 4 batches of C. migao

in different sources were 3.1％，4.5％，6.2％ and 5.5％，respectively；the extraction rates of the fatty oils from C. migao were

6.2％，8.3％，10.5％ and 9.4％，respectively. A total of 87 constituents were identified in 4 batches of volatile oils of C. migao in

different sources，of which 104 constituents were separated

from S1， 67 were identified， and the relative percentage

content was 90.172％；102 constituents were separated from

S2，73 were identified，and the relative percentage content

was 88.836％ ；77 constituents were separated from S3，57

were identified， with a relative percentage content of

93.972％；87 constituents were separated from S4，60 were

identified，with a relative percentage content of 95.247％ .
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大果木姜子为樟科属植物米槁（Cinnamomum

migao H. W. Li）的干燥成熟果实，是贵州十大苗医药之

一[1]。目前，有关大果木姜子化学成分的报道主要集中

于其挥发油成分：如罗君等[2]研究发现，大果木姜子挥发

油主要含有α-柠檬醛、桉叶油醇、香茅醛、柠檬醛等成

分；梁光义等[3]研究发现，大果木姜子挥发油主要含有α-

松油醇、柠檬烯、香桧烯、1，8-桉叶素等成分；而赵立春

等[4]研究则认为，大果木姜子挥发油主要含有桉树脑、α-

松油醇、龙脑、古巴烯、樟脑等成分。这提示大果木姜子

挥发油的成分存在一定差异。现代药理研究表明，大果

木姜子挥发油具有抗心律失常[5]、抗病毒[6-7]、缓解心肌缺

血损伤[8-9]及抗炎镇痛[10]等作用，现已有用于治疗胃痛、

冠心病、胸闷等症的心胃丹胶囊[11]，用于治疗胸痹心痛

的米槁心乐滴丸[11]，用于扩张冠脉[11-12]的米槁精油滴丸

等相关制剂上市。然而，少有学者对大果木姜子脂肪油

的含量及化学成分进行研究，其组成及药理作用均不明

确。为了开发大果木姜子及其产品，需进一步分析其挥

发油及脂肪油的物质基础，并在此基础上对不同来源大

果木姜子挥发油及脂肪油化学成分的差异进行分析。

气相色谱-质谱联用法（GC-MS）是一种相对成熟且

完善的色谱技术，尤其适合于热稳定性较好的小分子和

易挥发药物的分析，具有灵敏度高、分离度好、分析能力

较强等特点 [13]，同时还可弥补气相色谱稳定性差的不

足[14]。基于此，本研究采用GC-MS法鉴定了不同来源大

果木姜子挥发油和脂肪油的化学成分并进行比较，以期

为大果木姜子及其产品的开发及合理应用提供参考。

1 材料
1.1 仪器

HP6890/5975C 型 GC-MS 仪（美国 Agilent 公司）；

TGL-16B 型离心机（上海安亭科学仪器厂）；RE-2000A

型旋转蒸发仪（上海亚荣生化仪器厂）；AE240型万分之

一电子天平[梅特勒-托利多仪器（上海）有限公司]；HH-4

型数显恒温水浴锅（常州澳华仪器有限公司）；98-1-B型

电子调温电热套（天津市泰斯特仪器有限公司）。

1.2 药品与试剂

4批大果木姜子（编号：S1～S4）药材经贵州中医药

大学药学院孙庆文教授鉴定为樟科属植物米槁（C.

migao H. W. Li）的干燥成熟果实；正己烷、石油醚（30～

60 ℃）、甲醇、盐酸等均为分析纯，水为自制蒸馏水。

表1 大果木姜子信息来源

Tab 1 Information sources of C. migao

编号
S1

S2

S3

S4

采集地
中药材种植基地（贵州民族药厂）

中药材种植基地（贵州民族药厂）

罗甸县逢亭镇新光村
罗甸县逢亭镇新光村

采集时间
2018年9月果实成熟早期
2018年10月果实成熟末期
2019年9月果实成熟早期
2019年10月果实成熟末期

加工方式
晒干
晒干
晒干
晒干

贮存方式
阴凉干燥处、密闭贮存
阴凉干燥处、密闭贮存
阴凉干燥处、密闭贮存
阴凉干燥处、密闭贮存

2 方法与结果
2.1 大果木姜子挥发油

2.1.1 大果木姜子挥发油的提取 按 2015版《中国药

典》（四部）通则2204“按发油测定法甲法”提取大果木姜

子挥发油[15]。取大果木姜子药材适量，粉碎，称取上述

粉末 100 g，置于圆底烧瓶中，加水 300 mL，密封浸泡 3

h，连接挥发油测定仪和回流冷凝管，使用电热套加热提

取8 h后，静置1 h，读取挥发油体积，于挥发油测定仪下

端缓慢放掉水层，于水油交际处开始收集挥发油，以

13 000 r/min 离心 10 min 使油水分离后，采用移液枪吸

取上层油相，即得。

2.1.2 大果木姜子挥发油提取率的测定 按公式计算

大果木姜子挥发油提取率：大果木姜子挥发油提取率＝

Among above 87 constituents，48 were monotyloids and their derivatives，33 were sesquiterpenoids and their derivatives，4 were

aliphatic and 2 were ketones. There were 44 common constituents from the volatile oil of C. migao in different sources，all of

which were terpenoids. The relative percentage content of S1-S4 were 38.556％，66.776％，88.886％ and 90.115％，respectively.

Among 44 common constituents，the relative percentage content of which were all greater than 1％ were 1，8-cineole （S2：

6.518％；S4：3.850％；S3：1.655％；S1：1.475％；），4-terpineol（S2：1.591％；S4：1.384％；S3：1.193％；S1：1.182％），

α-terpinenol（S3：8.662％；S4：7.173％；S2：6.503％；S1：4.839 ％），δ-cadinene（S3：8.597％；S4：5.329％；S2：2.677％；

S1：2.547％），elemol（S3：4.781％；S2：4.113％；S1：2.568％；S4：1.897％）and γ-eudesmol（S2：4.061％；S3：2.167％；S1：

1.575％；S4：1.197％）. A total of 37 constituents were identified in the 4 batches of fatty oil of the C. migao in different sources，

of which 87 constituents were separated from S1，34 were identified，and the relative percentage content was 91.072％ ；69

constituents were separated from S2，28 were identified，and the relative percentage content was 90.527％；63 constituents were

separated from S3，23 were identified，the relative percentage content was 85.297％；71 constituents were separated from S4，24

were identified，with relative percentage content of 91.527％. Among above 37 constituents，there were 21 monoterpenes and their

derivatives，2 sesquiterpenes，13 aliphatics，and 1 alkane. There were 20 common constituents in fatty oil from C. migao of

different sources，and the relative percentage content in S1-S4 were 89.667％，89.595％，84.651％ and 90.972％，respectively.

Among 20 common constituents，the constituents with relative percentage content greater than 1％ were methyl caprate （S4：

59.498％；S1：58.733％；S2：57.552％；S3：26.423％）and methyl dodecanoate（S3：31.434％；S2：26.990％；S1：25.095％；

S4：24.334％）. CONCLUSIONS：There are differences in volatile oil and fatty oil constituents of C. migao from different sources，

and the contents of the same constituent were also different.

KEYWORDS Cinnamomum migao；Source；GC-MS；Volatile oil；Fatty oils；Constituent comparison
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挥发油体积/药材样品质量×100％。结果，4批大果木姜

子挥发油的提取率分别为 3.1％、4.5％、6.2％、5.5％，提

示不同来源大果木姜子挥发油的含量存在较大差异。

2.2 大果木姜子脂肪油

2.2.1 大果木姜子脂肪油的提取 采用索氏提取法提

取大果木姜子脂肪油。取大果木姜子药材适量，粉碎，

称取上述粉末 20 g，置于索氏提取器中，加入石油醚 60

mL，于60 ℃恒温水浴锅中提取至提取液接近无色，提取

液经减压干燥，即得。

2.2.2 大果木姜子脂肪油提取率的测定 按公式计算

大果木姜子脂肪油提取率：大果木姜子脂肪油提取率＝

脂肪油体积/药材样品质量×100％。结果，4批大果木姜

子脂肪油的提取率分别为6.2％、8.3％、10.5％、9.4％，提

示不同来源大果木姜子脂肪油的含量存在较大差异。

2.2.3 大果木姜子脂肪油的甲酯化 采用氢氧化钾-甲

醇皂化方法甲酯化大果木姜子脂肪油 [16]。精密称取

“2.2.1”项下大果木姜子脂肪油 1 g，以 1 ∶ 40（g/mL）的比

例加入 0.5 mol/L 氢氧化钾甲醇溶液 40 mL，于 60 ℃水

浴中皂化 15 min，取出放冷；以 1 ∶ 80（g/mL）比例加入

25％盐酸80 mL，于60 ℃水浴中放置15 min，取出放冷；

再以 1 ∶ 40（g/mL）比例加入正己烷 40 mL，振摇；最后以

1 ∶ 40（g/mL）比例加入饱和氯化钠溶液 40 mL，静置 10

min，取上清液，减压挥干，即得甲酯化的大果木姜子脂

肪油。

2.3 试验条件

2.3.1 色谱条件 色谱柱：HP-5 MS弹性石英毛细管柱

（60 m×0.25 mm，0.25 μm）；程序升温：以 70 ℃保持 2

min，以 3 ℃/min 升温至 190 ℃，再以 10 ℃/min 升温至

310 ℃；运行时间：54 min，汽化室温度：250 ℃；载气：高

纯氦气（99.999％）；柱前压：18.34 psi，载气流量：1.0

mL/min；溶剂延迟时间：6 min，进样量：1 μL；分流比：

50 ∶1。
2.3.2 质谱条件 离子源：电子轰击离子源，正离子模

式下扫描；倍增器电压：1 953 Ｖ；扫描范围：m/z 29～

500；接口温度：280 ℃；离子源温度：230 ℃；四极杆温

度：150 ℃；电子能量：70 eV；发射电流：34.6 μA。

2.4 大果木姜子挥发油的化学成分分析

取“2.1.1”项下大果木姜子挥发油，按“2.3”项下试验

条件进样测定，得总离子流图（图1）。根据GC-MS得到

的质谱信息，通过检索 NIST 17和 WILEY 275数据库，

并与质谱计算机数据系统进行化合物检索、匹配。结

果，从不同来源的大果木姜子挥发油中共鉴定出87个成

分。其中，S1中共分离出104个成分，鉴定出67个，相对

百分含量为 90.172％；S2中共分离出 102个成分，鉴定

出73个，相对百分含量为88.836％；S3中共分离出77个

成分，鉴定出 57个，相对百分含量为 93.972％；S4中共

分离出 87 个成分，鉴定出 60 个，相对百分含量为

95.247％；这 87个成分中，单萜类及其衍生物型挥发性

成分有48个、倍半萜类及其衍生物型挥发性成分33个、

脂肪族类挥发性成分4个、酮类挥发性成分2个。S1、S2

样品中均检出单萜类、倍半萜类及其衍生物、脂肪族类

和酮类成分；S3、S4样品中仅检出单萜类、倍半萜类及其

衍生物成分。采用峰面积归一化法计算各成分的相对

百分含量，结果见表2。

由表2可知，不同来源大果木姜子挥发油有44个共

有成分，均为萜类成分，相对分子质量的范围是 136～

222，以C10H16分子式较多。44个成分在 S1中的相对百

分含量为38.556％，S2中为66.776％，S3中为88.886％，

S4中为 90.115％。44个共有成分在不同来源大果木姜

子挥发油中的相对百分含量均大于1％的成分分别为1，

8-桉叶素（S2：6.518％；S4：3.850％；S3：1.655％；S1：

1.475％）、4- 松 油 醇（S2：1.591％ ；S4：1.384％ ；S3：

1.193％；S1：1.182％）、α-萜品烯醇（S3：8.662％；S4：

7.173％ ；S2：6.503％ ；S1：4.839％）、δ- 杜 松 烯（S3：

8.597％；S4：5.329％；S2：2.677％；S1：2.547％）、榄香醇

（S3：4.781％；S2：4.113％；S1：2.568％；S4：1.897％）和γ-

桉叶油醇（S2：4.061％；S3：2.167％；S1：1.575％；S4：

1.197％），其中α-萜品烯醇为相对百分含量较高的成分。

S1 中 相 对 百 分 含 量 较 高 的 成 分 为 正 葵 酸

（43.499％）、α- 萜品烯醇（4.839％）、（－）- 斯巴醇

（4.012％ ）、月 桂 酸（3.184％ ）；S2 中 为 正 葵 酸

（11.456％）、1，8- 桉 叶 素（6.518％）、α- 萜 品 烯 醇

（6.503％）、β-桉叶油醇（5.034％）；S3中为双环吉马烯

（9.663％）、α-柯巴烯（8.928％）、α-萜品烯醇（8.662％）、δ-

杜松烯（8.597％）、反式石竹烯（7.966％）、大根香叶酮D

（6.280％）；S4中为（－）-樟脑（21.447％）、α-萜品烯醇

（7.173％）、双环吉马烯（5.519％）、δ -杜松烯（5.329％）、

α-柯巴烯（5.176％）、β-水芹烯（5.114％）。

2.6 大果木姜子脂肪油的化学成分分析

取“2.2.3”项下经甲酯化的大果木姜子脂肪油，按

“2.3”项下试验条件进样测定，得总离子流图（图2）。根

据 GC-MS 得到的质谱信息 ，通过检索 NIST 17 和

WILEY 275数据库，并与质谱计算机数据系统进行化合

物检索、匹配。结果，从不同来源大果木姜子脂肪油中

共鉴定出37个成分。其中，S1中共分离出87个成分，鉴

别出34个，相对百分含量为91.072％；S2中共分离出69

个成分，鉴别出 28个，相对百分含量为 90.527％；S3中

共分离出 63个成分，鉴别出 23个，相对百分含量为

85.297％；S4中共分离出 71个成分，鉴别出 24个，相对

百分含量为 91.527％；这 37个成分中，单萜类及其衍生

物类成分21个、倍半萜类成分2个、脂肪族类成分13个、

烷类成分1个。不同来源大果木姜子脂肪油中均鉴定出

脂肪族类及单萜及倍半萜类成分，而 S1批样品中鉴定

出烷类成分。采用峰面积归一化法计算各成分的相对

百分含量，结果见表3。

由表3可知，不同来源大果木姜子脂肪油有20个共
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图1 不同来源大果木姜子挥发油的总离子流图

Fig 1 TIC chromatograms of volatile oil from C.

migao in different sources
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16
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α-侧柏烯
α-蒎烯
莰烯
香桧烯
β-蒎烯
α-萜品烯
α-水芹烯
δ-3-蒈烯
2，3-脱氢-1，8-桉叶素
β-月桂烯
O-伞花烃
对伞花烃
反氧化芳樟醇
β-水芹烯
1，8-桉叶素
β-罗勒烯
γ-松油烯
反式香桧烯水合物
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C10H16

C10H16
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C10H16

C10H16

C10H16
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C10H14
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C10H18O2
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C10H18O

C10H16

C10H16

C10H18O
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170
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0.010

0.052

0.020

0.223

0.136

0.021

1.475

0.156

0.016

0.066

0.639

0.170

0.511

1.004

0.100

0.375

0.043

0.038

0.127

0.016

0.974

0.766

6.518

0.057

0.228

0.105

0.054

0.508

0.065

0.263

0.711

0.064

1.035

0.060

0.186

0.398

1.064

1.655

0.066

0.083

0.104

1.012

0.135

0.484

1.458

0.095

2.475

0.171

0.555

0.027

1.502

5.114

3.850

0.329

0.314

0.054

编号 化合物 分子式 相对分子量
相对百分含量，％

S1 S2 S3 S4

表2 不同来源大果木姜子的挥发油成分

Tab 2 Chemical components of volatile oil from C.

migao in different sources
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柠檬烯
顺氧化芳樟醇
2-壬酮
α-异松油烯
芳樟醇
脱氢芳樟醇
（+）-诺蒎酮
（－）-樟脑
松香芹醇
马鞭草烯醇
桃金娘烯醛
松香芹酮
α-水芹烯-8-醇
内-龙脑
4-松油醇
间伞花-8-醇
对伞花-8-醇
隐酮
α-萜品烯醇
桃金娘烯醇
桧酮
马鞭草烯酮
反式香芹酚
枯茗醛
δ-榄香烯乳
胡椒酮
（+）-香芹艾菊酮
水芹醛
乙酸龙脑酯
别香树烯
γ-依兰油烯
癸酸甲酯
α-荜澄茄油烯
香芹酮
正癸酸
α-柯巴烯
α-依兰烯
β-荜澄茄烯
癸酸乙酯
β-榄香烯
α-檀香萜
反式石竹烯
异愈创木醇
香木兰烯
愈创木6，9-二烯
荜澄茄3，5二烯
（Z）-β-法呢烯
α-葎草烯
对伞花-7-醇
百里香酚
大根香叶酮D

β-桉叶油醇
双环吉马烯
二氢沉香呋喃
水杨酸甲酯
δ-杜松烯
α-白菖烯
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150
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196
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204

186

204
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204
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200

204
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222

204

204

204

204

204

150

150

204

222

204

222

214

204

200

0.020

0.022

0.482

0.085

0.125

0.877

0.591

0.091

0.066

0.622

0.591

1.182

0.128

0.915

0.239

4.839

0.366

0.145

0.246

0.120

0.163

0.110

0.977

0.243

0.248

0.196

0.206

0.077

43.499

0.083

0.200

0.233

0.153

0.664

0.315

0.261

0.349

0.063

0.533

0.195

1.738

0.032

2.410

0.383

0.874

0.033

2.547

1.053

0.594

0.064

0.135

0.186

1.117

0.043

0.492

0.738

0.542

0.143

0.669

1.568

1.591

0.472

0.694

6.503

0.208

0.217

0.123

0.263

0.554

0.395

0.082

0.153

0.217

0.078

11.456

1.732

0.086

0.211

0.353

0.132

1.720

0.638

0.088

0.976

0.190

0.863

0.326

0.730

0.891

5.034

3.708

0.900

2.677

0.498

0.239

0.177

0.390

3.437

0.075

0.300

0.496

1.193

0.283

0.666

8.662

0.056

0.124

0.779

0.502

0.630

0.194

0.198

0.507

8.928

0.224

1.866

1.230

7.966

0.221

4.548

0.561

3.438

0.771

6.280

9.663

0.990

8.597

0.170

0.969

1.351

2.828

21.447

0.300

0.220

0.123

0.171

0.660

1.384

0.336

0.989

7.173

0.126

0.143

0.249

0.070

0.342

0.432

0.134

0.129

0.264

5.176

0.073

1.392

0.423

4.178

0.255

2.472

1.809

0.436

2.354

5.519

0.612

5.329

0.183

编号 化合物 分子式 相对分子量
相对百分含量，％

S1 S2 S3 S4
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有成分，20个成分在S1中的相对百分含量为89.667％、

S2中为 89.595％、S3中为 84.651％、S4中为 90.972％。

20个共有成分在不同来源大果木姜子脂肪油中的相对

百分含量均大于 1％的成分为癸酸甲酯（S4：59.498％；

S1：58.733％；S2：57.552％；S3：26.423％）和十二烷酸甲

酯（S3：31.434％ ；S2：26.990％ ；S1：25.095％ ；S4：

24.334％）。S1中相对百分含量大于 1％的成分为癸酸

甲酯（58.733％）、十二烷酸甲酯（25.095％）、对伞花烃

（1.266％）；S2中为癸酸甲酯（57.552％）、十二烷酸甲酯

（26.990％）、油酸甲酯（1.282％）；S3中为十二烷酸甲酯

（31.434％）、癸酸甲酯（26.423％）、油酸甲酯（11.208％）

等 ；S4 中 为 癸 酸 甲 酯（59.498％）、十 二 烷 酸 甲 酯

（24.344％）等。

3 讨论
本研究结果显示，不同来源大果木姜子的挥发油提

取率为分别为 3.1％、4.5％、6.2％、5.5％，均高于文献报

道的提取率（如梁光义等 [3] 的 3.2％，赵立春等 [4] 的

3.63％）。本研究中，2018年采集的大果木姜子的挥发

油提取率（3.1％、4.5％）和脂肪油提取率（6.2％、8.3％），

均低于 2019年药材（挥发油提取率：6.2％、5.5％及脂肪

油提取率：10.5％、9.4％），这提示大果木姜子挥发油和

脂肪油的含量可能会随贮存时间的延长而有不同程度

的损失。同一产地不同采收时间的大果木姜子挥发油

和脂肪油的提取率存在差异，笔者推测这可能与采收地

的气候、加工（晒干）的温度及时长等有关，但具体原因

有待进一步的研究。

本研究首次从大果木姜子挥发油中鉴定出酮类成

分，且不同来源大果木姜子挥发油中含量较高的成分并

不一致，该结果与其他文献报道[2-4]的成分亦不相符。本

研究结果显示，不同来源大果木姜子挥发油的共有成分

含量存在差异性，其中S1、S2中鉴定出的正葵酸（S1中

相对百分含量为 43.499％，S2中为 11.546％）为含量最

高的成分，但S3、S4中却未检出，差异较大。此外，挥发

油共有成分相对百分含量均大于 1％的仅有 6种，分别

为1，8-桉叶素、4-松油醇、α-萜品烯醇、δ-杜松烯、榄香醇

及γ-桉叶油醇。此外，大果木姜子挥发油中有些成分可

被单独鉴定出，如 S3中的γ-榄香烯乳和 S1中的癸酸乙

酯；虽然有些成分在4批大果木姜子挥发油中均被鉴定

出，但其含量却相差甚大，如双环吉马烯（S1：0.383％；

S2：3.708％；S3：9.663％；S4：5.519％）和 1，8-桉叶素

（S1：1.475％；S2：6.518％；S3：1.655％；S4：3.850％）。这

提示不同来源大果木姜子挥发油的成分差异较大。有

研究发现，α-萜品烯醇具有镇咳、祛痰等药理作用[17]，且

呈一定的量效关系[18]。本研究结果显示，不同来源大果

木姜子挥发油中相对百分含量较高的化学成分为α-萜

品 烯 醇（S1：4.839％ 、S2：6.503％ 、S3：8.662％ 、S4：

7.173％）。这提示大果木姜子的镇咳、祛痰作用可能与

α-萜品烯醇有关。

本研究首次对大果木姜子脂肪油的提取率进行了

研究，并首次从其脂肪油中鉴定出单萜类及其衍生物类

成分21个、倍半萜类成分2个、脂肪族类成分13个、烷类

76
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月桂酸
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愈创木醇
八氢四甲基萘甲醇
γ-桉叶油醇
沉香螺旋醇
β-桉烯
α-桉叶油醇
γ-榄香烯乳
4-异丙基-6-甲基-1-四氢萘酮

C15H26O

C12H24O2

C15H24O

C15H24O

C15H26O

C15H26O

C15H26O

C15H26O

C15H24

C15H26O

C15H24

C14H18O

222

200

220

220

222

222

222

222

204

222

204
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2.568

3.184

4.012

1.519

1.106

2.484

1.575

0.930

1.018

0.077

90.172

4.113

0.977

3.179

3.163

1.324

3.861

4.061

3.293

0.361

1.717

88.836

4.781

0.560

0.371

0.617

1.625

2.167

1.334

1.684

0.260

93.972

1.897

0.633

0.400

0.730

0.875

1.197

0.895

0.890

95.247

编号 化合物 分子式 相对分子量
相对百分含量，％

S1 S2 S3 S4
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图2 不同来源大果木姜子脂肪油的总离子流图

Fig 2 TIC chromatograms of fatty oil from C. migao

in different scources
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成分1个，且同时发现了大果木姜子脂肪油富含脂肪族

类及少量单萜类和倍半萜类成分。本研究结果显示，不

同来源大果木姜子脂肪油的主要成分均为葵酸甲酯和

十二烷酸甲酯，葵酸甲酯在不同来源大果木姜子（S1～

S4）脂 肪 油 中 的 相 对 百 分 含 量 分 别 为 58.733％ 、

57.552％、26.432％、59.498％，十二烷酸甲酯分别为

25.095％、26.990％、31.434％、24.334％，后者含量在不

同来源药材间的差异较小。此外，在大果木姜子脂肪油

相对百分含量较低的成分中，有些成分仅在某1批（如β-

绿叶烯）或某 2批（如月桂酸）或某 3批（如甲基香荆芥

酚）中被检出；也有些成分虽然在4批样品均被鉴定出，

但是含量差异较大（如油酸甲酯）。这提示不同来源大

果木姜子脂肪油的含量存在差异。

综上所述，不同来源大果木姜子挥发油和脂肪油的

成分均存在差异，且同一成分的含量也有所不同。大果

木姜子挥发油的含量可能会随着贮存时间的延长而流

失，大果木姜子挥发油和脂肪油的含量可能受采收地的

气候、加工（晒干）的温度及时长等因素的影响。本研究

通过对不同来源大果木姜子挥发油及脂肪油的化学成

分进行比较，并且通过对其挥发油及脂肪油化学成分及

相对含量的研究，为大果木姜子及其制剂的二次开发提

供了数据支持。本课题组后续将开展大果木姜子挥发

油及脂肪油的药效学研究，以进一步挖掘其物质基础。
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表3 不同来源大果木姜子的脂肪油成分

Tab 3 Chemical components of fatty oil from C.

migao in different sources

编号

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

总和

化合物

邻伞花烃
棕榈油酸甲酯
α-松油烯
α-水芹烯
1，4-桉叶素
柠檬烯
辛酸甲酯
百里香酚
3，8-对戊二烯
α-异松油烯
（+）-香芹艾菊酮
棕榈酸甲酯
1，8-桉叶素
1-松油醇
（－）-樟脑
对伞花烃
亚油酸甲酯
壬酸甲酯
对伞花烯
水芹醛
γ-松油烯
香荆芥酚
癸酸甲酯
癸酸
β-绿叶烯
十一酸甲酯
十二烷酸甲酯
δ-杜松烯
油酸甲酯
α-白菖考烯
月桂酸
肉豆蔻酸甲酯
异龙脑
2-甲氧基-1，7，7-3甲基双环[2.2.1]庚烷
甲基香荆芥酚
反式菖蒲萜烯
硬脂酸甲酯

分子式

C10H14

C17H32O2

C10H16

C10H16

C10H18O

C10H16

C9H18O2

C10H14O

C10H16

C10H16

C10H16O

C17H34O2

C10H18O

C10H18O

C10H16O

C10H14

C19H34O2

C10H20O2

C10H12

C10H16O

C10H16

C10H14O

C11H22O2

C10H20O2

C15H24

C12H24O2

C13H26O2

C15H24

C19H36O2

C15H20

C12H24O2

C15H30O2

C10H18O

C11H20O

C11H16O

C15H22

C19H38O2

相对分
子量

134

268

136

136

154

136

158

150

136

136

152

270

154

154

152

134

294

186

132

152

136

150

186

172

204

200

214

204

296

200

200

242

154

168

164

202

298

相对百分含量，％
S1

0.007

0.238

0.193

0.006

0.010

0.307

0.081

0.030

0.228

0.390

0.528

0.123

0.023

0.194

1.266

0.489

0.017

0.075

0.087

0.100

0.257

58.733

0.400

0.070

0.116

25.095

0.864

0.301

0.042

0.266

0.041

0.183

0.257

0.055

91.072

S2

0.148

0.209

0.013

0.145

0.041

0.024

0.266

0.180

0.534

0.100

0.034

0.048

0.570

0.671

0.051

0.091

0.114

57.552

0.441

0.076

26.990

1.282

0.178

0.100

0.347

0.075

0.176

0.071

90.527

S3

1.067

0.299

0.022

0.016

0.028

0.034

0.262

0.079

4.478

0.080

0.127

0.212

6.293

0.120

26.423

31.434

0.519

11.208

0.192

1.118

0.104

0.452

0.730

85.297

S4

0.201

0.203

0.021

0.008

0.019

0.024

0.026

0.169

0.160

0.858

0.065

0.294

0.218

1.221

0.069

59.498

24.334

0.481

2.644

0.150

0.252

0.034

0.407

0.171

91.527

··1966


