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毛大丁草药材的质量标准提升Δ
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摘 要 目的 提升毛大丁草药材的质量标准。方法 观察毛大丁草药材的性状并对其粉末进行显微鉴别；按 2020年版《中国药

典》（四部）通则方法测定该药材中的水分、总灰分、酸不溶性灰分和醇溶性浸出物；采用高效液相色谱法测定该药材中紫花前胡

苷、木犀草素-7-O-β-D-芦丁糖苷、木犀草苷、芹菜素-7-O-β-D-芦丁糖苷、芹菜素-7-O-β-D-葡萄糖苷、异紫花前胡内酯的含量。结果

毛大丁草药材呈皱缩状，密被灰白色绵毛；须根多数，表面呈灰褐色或灰棕色，质脆，易折断，断面呈黄白色，中央有一明显细小木

心。其粉末呈棕褐色，镜下可见非腺毛、石细胞、草酸钙方晶、导管、纤维等。15批药材样品的水分、总灰分、酸不溶性灰分、醇溶

性浸出物测定值分别为 8.63％～11.34％、10.39％～14.93％、3.29％～6.37％、9.03％～15.02％，平均值分别为 10.01％、12.26％、

4.61％、12.36％。紫花前胡苷、木犀草素-7-O-β-D-芦丁糖苷、木犀草苷、芹菜素-7-O-β-D-芦丁糖苷、芹菜素-7-O-β-D-葡萄糖苷、异

紫花前胡内酯的质量浓度分别在 3.87～154.88、1.64～65.41、1.60～64.00、1.92～76.96、1.27～50.93、0.40～15.89 μg/mL 范围内与

各自峰面积成良好的线性关系（r均不低于0.999 1）；精密度、稳定性（24 h）、重复性试验的RSD均小于3％；平均加样回收率分别

为 101.88％、100.89％、102.64％、95.75％、96.71％、103.48％，RSD 分别为 0.55％、0.43％、0.34％、0.49％、0.47％、0.37％（n＝6）；样

品中上述6种成分的含量分别为0.152 7～0.852 2、0.084 5～0.669 7、0.136 7～0.961 0、0.126 0～1.193 2、0.128 8～1.102 2、0.046 9～

0.678 0 mg/g。结论 所建方法可用于毛大丁草药材的质量控制。初步拟定毛大丁草药材中水分不得过 12.0％，总灰分不得过

15.0％，酸不溶性灰分不得过6.0％，醇溶性浸出物不得少于9.0％，木犀草苷、芹菜素-7-O-β-D-葡萄糖苷的含量不得少于0.016％。
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ABSTRACT OBJECTIVE To improve the quality standard for Gerbera piloselloides. METHODS The properties of G.

piloselloides were observed and microscopic identification was conducted for powder. The moisture，total ash，acid-insoluble ash

and ethanol-soluble extract were detected according to the method stated in 2020 edition of Chinese Pharmacopoeia（part Ⅳ）. The

contents of nodakenin，luteolin-7-O-β-D-lutinoside，luteoloside，apigenin-7-O-β-D-lutinoside，apigenin-7-O-β-D-glucopyranoside and

marmesin were determined by high performance liquid chromatography method. RESULTS G. piloselloides were shrunken，densely

covered with thick white cotton wool，with many fibrous roots；the surface was taupe or gray-brown；its texture was brittle and

easy to break；the cross section was yellow-white，and there was an obvious small wooden heart in the center. Its powder was tan，

and non-glandular hairs，stone cells，calcium oxalate cubes，ducts，fibers could be seen under microscope. The measured values of

moisture，total ash，acid-insoluble ash and alcohol-soluble extract

for 15 batches of samples were 8.63％-11.34％，10.39％-14.93％，

3.29％-6.37％ and 9.03％-15.02％，respectively；average values

were 10.01％，12.26％，4.61％，12.36％. The linear ranges of

nodakenin，luteolin-7-O-β-D-rutinoside，luteoloside，apigenin-

7-O-β-D-lutinoside，apigenin-7-O-β-D-glucopyranoside and

marmesin were 3.87-154.88，1.64-65.41，1.60-64.00，1.92-76.96，
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毛大丁草，又名小一枝箭、兔耳风、白眉等，为菊科

植物毛大丁草 Gerbera piloselloides（L.）Cass.的干燥全

草 [1]，主要分布于我国西藏、云南、四川、贵州、广西等

地[2]。该药材收载于 2003年版《贵州省中药材、民族药

材质量标准》中，为贵州省少数民族常用药材[3]。据文献

报道，该药材中含有多种生物活性物质，如糖苷类、黄酮

类、香豆素类等，与其镇咳、祛痰、平喘、抗菌活性密切相

关[4－6]。毛大丁草以全草入药，功效为宣肺止咳、发汗利

水、利气活血，常用于治疗伤风咳嗽、哮喘、水肿、小儿食

积等[7]。其饮片为醒脾养儿颗粒的主药，而醒脾养儿颗

粒具有健脾理气、祛风除湿等作用，常用于治疗由脾虚

引起的小儿厌食、腹泻、盗汗、遗尿等相关病症 [8]。在

2003年版《贵州省中药材、民族药材质量标准》中，毛大

丁草药材的质量控制项目仅有性状及薄层鉴别，并无含

量测定项，不能有效地控制药材质量。近年来，已有学

者建立了该药材中熊果苷、大丁苷和绿原酸类、黄酮类

成分的含量测定方法[9－11]。为了更全面地控制该药材质

量，本研究对 15批毛大丁草药材进行了性状和显微鉴

别，并对药材中水分、总灰分、酸不溶性灰分、醇溶性浸

出物进行了测定；同时，建立了高效液相色谱法，对该药

材中6种结构明确、含量较高的化学成分（紫花前胡苷、

木犀草素-7-O-β-D-芦丁糖苷、木犀草苷、芹菜素-7-O-β-

D-芦丁糖苷、芹菜素-7-O-β-D-葡萄糖苷、异紫花前胡内

酯）进行了含量测定；根据上述测定结果设定了限量指

标，增补了毛大丁草药材的定性和定量评价方法，以期

为其质量标准的提升提供科学依据。

1 材料

1.1 主要仪器

本研究所用的主要仪器有 CX41型显微镜（日本

Olympus公司）、S60型显微成像系统（广州市明美科技

有限公司）、Ultimate3000型高效液相色谱仪（美国Ther-

mo Fisher Scientific 公司）、EL204 型万分之一电子天

平[梅特勒-托利多仪器（上海）有限公司]、KQ5200E型超

声波清洗机（昆山市超声仪器有限公司）、GZX-9030MBE

型电热鼓风干燥箱（上海博迅实业有限公司医疗设备

厂）等。

1.2 药材与主要试剂

15批毛大丁草药材收集自贵州、云南、四川、安徽、

广西和西藏 6个省份（表 1），经贵州省药物制剂重点实

验室生药学教研室刘春花副教授鉴定，均为菊科大丁草

属植物毛大丁草 G. piloselloides（L.）Cass.的干燥全草。

紫花前胡苷、木犀草素-7-O-β-D-芦丁糖苷、木犀草苷、芹

菜素-7-O-β-D-芦丁糖苷、芹菜素-7-O-β-D-葡萄糖苷、异

紫花前胡内酯对照品均为本课题组分离纯化而得，采用

高效液相色谱法以峰面积归一化法测定其纯度均大于

98％；乙腈、甲醇（国药集团化学试剂有限公司）为色谱

纯，其余试剂均为分析纯，水为超纯水。

表1 毛大丁草药材来源信息

编号
M1

M2

M3

M4

M5

M6

M7

M8

批号
1711021

1803002

1708007

1709014

1708009

1712051

1801048

1710120

产地
贵州凯里
安徽合肥
云南昆明
广西南宁
西藏拉萨
贵州罗甸
四川眉山
西藏昌都

编号
M9

M10

M11

M12

M13

M14

M15

批号
1806013

1807008

1712058

1801052

1707011

1804039

1803006

产地
云南保山
云南大理
安徽芜湖
广西柳州
云南文山
安徽淮南
云南大理

2 方法与结果

2.1 性状鉴别

毛大丁草药材呈皱缩状，长 15～25 cm，根茎粗短，

密被灰白色绵毛。须根多数，长可达 12 cm，直径 1～2

mm；表面呈灰褐色或灰棕色，质脆，易折断；断面呈黄白

色，中央有一明显细小木心。叶基生，皱缩，易破碎；完

整叶片展平后呈椭圆形或倒卵形，全缘，长3～10 cm，宽

1.5～4 cm，叶面呈褐黑色或浅黄绿色，背面密被灰白色

绵毛。头状花序单生于花梗顶端，花梗长10～40 cm，中

空。气微，味涩。毛大丁草药材性状鉴别图见图1。

2.2 显微鉴别

毛大丁草药材的粉末呈棕褐色。非腺毛极多，单细

胞，表面光滑，大多碎断呈纤维样，有的基部膨大，直径

11～27 μm。石细胞呈类长方形或类椭圆形，有的壁厚，

孔沟明显，胞腔较小；有的壁较薄，胞腔大，孔沟不明显；

直径32～92 μm。草酸钙方晶散在，直径7～15 μm。导

管多为梯纹或孔纹，也可见螺纹，直径16～71 μm。纤维

1.27-50.93，0.40-15.89 μg/mL，respectively（r≥0.999 1）. RSDs of precision，stability（24 h）and repeatability tests were all less

than 3％. The average recoveries were 101.88％，100.89％，102.64％，95.75％，96.71％ and 103.48％，respectively；RSDs were

0.55％，0.43％，0.34％，0.49％，0.47％ and 0.37％，respectively（n＝6）；the contents of above 6 components were 0.152 7-0.852 2，

0.084 5-0.669 7，0.136 7-0.961 0，0.126 0-1.193 2，0.128 8-1.102 2，0.046 9-0.678 0 mg/g. CONCLUSIONS The established

method can be used for the quality control of G. piloselloides. It is preliminarily proposed that the moisture in G. piloselloides is not

more than 12.0％；the total ash is not more than 15.0％，the acid-insoluble ash is not more than 6.0％，the alcohol-soluble extract

is not less than 9.0％；the contents of luteoloside and apigenin-7-O-β-D-glucopyranoside are not less than 0.016％.

KEYWORDS Gerbera piloselloides；quality standard；high performance liquid chromatography method；property identification；

microscopic identification；cynaroside；apigenin-7-O-β-D-glucopyranoside
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成束存在，直径 30～66 μm。毛大丁草药材粉末显微鉴

别图见图2。

2.3 水分、灰分、浸出物检测

照 2020年版《中国药典》（四部）通则“0832”“2302”

“2201”对 15批毛大丁草药材进行水分（第二法）、总灰

分、酸不溶性灰分、醇溶性浸出物（热浸法，以 95％乙醇

作为溶剂）检测[12]，每批样品平行测定 2次。结果显示，

15批毛大丁草药材的水分测定值为8.63％～11.34％，平

均值为 10.01％；总灰分测定值为 10.39％～14.93％，平

均值为 12.26％；酸不溶性灰分测定值为 3.29％～

6.37％，平均值为 4.61％；醇溶性浸出物测定值为

9.03％～15.02％，平均值为12.36％。结果见表2。

2.4 含量测定

2.4.1 混合对照品溶液的制备 精密称取紫花前胡苷、

木犀草素-7-O-β-D-芦丁糖苷、木犀草苷、芹菜素-7-O-

β-D-芦丁糖苷、芹菜素-7-O-β-D-葡萄糖苷、异紫花前胡

内酯对照品各适量，加甲醇溶解制成上述成分质量浓度

依次为 0.968、1.022、1.000、0.962、1.061、0.993 mg/mL的

对照品贮备液，分别精密量取 4.0、1.6、1.6、2.0、1.2、0.4

mL，置于同一25 mL量瓶中，用甲醇定容，摇匀，即得上

述成分质量浓度依次为0.154 9、0.065 4、0.064 0、0.077 0、

0.050 9、0.015 9 mg/mL的混合对照品溶液。

2.4.2 供试品溶液的制备 取毛大丁草药材粉末（过三

号筛，下同）约1 g，精密称定，置50 mL具塞锥形瓶中，精

密加入70％甲醇25 mL，称定质量，超声（功率200 W，频

率 40 kHz）0.5 h，放冷，再次称定质量，用 70％甲醇补足

减失的质量，摇匀，静置，取上层液置于离心管中，以12 000

r/min离心 10 min，取上清液，经 0.22 μm微孔滤膜滤过，

取续滤液，即得。

2.4.3 色谱条件及系统适用性试验 以 ACE Excel 5

C18-PFP（250 mm × 4.6 mm，5 μm）为色谱柱，以乙腈

（A）-0.1％磷酸溶液（B）为流动相进行梯度洗脱（0～5

min，10.0％A→15.0％A；5～15 min，15.0％A→15.5％A；

15～32 min，15.5％A→16.5％A；32～50 min，16.5％A）；

流速为 1.0 mL/min；柱温为 35 ℃；检测波长为 340 nm；

进样量为20 μL。取空白溶剂（70％甲醇）和上述混合对

照品溶液、供试品溶液各适量，按本项下色谱条件进样

测定，记录峰面积。结果显示，各成分分离度均大于

1.5，理论板数均不低于 16 000，空白溶剂对测定无干

扰。紫花前胡苷等6种成分系统适用性试验的高效液相

色谱图见图3。

2.4.4 线性关系考察 取“2.4.1”项下混合对照品溶液

0.125、0.625、1.25、1.875、2.5、3.75、5 mL，分别置于 5 mL

量瓶中，加甲醇稀释并定容，摇匀，各精密吸取20 μL，按

“2.4.3”项下色谱条件进样测定，记录色谱图。以待测成

分的质量浓度（x）为横坐标、峰面积（y）为纵坐标，绘制

标准曲线并进行线性回归，得紫花前胡苷、木犀草

素-7-O-β-D-芦丁糖苷、木犀草苷、芹菜素-7-O-β-D-芦丁

糖苷、芹菜素-7-O-β-D-葡萄糖苷和异紫花前胡内酯的回

归方程分别为 y＝719.03x + 0.592 8（r＝0.999 6）、y＝

648.84x+0.022 6（r＝0.999 6）、y＝613.68x+0.003 9（r＝

0.999 1）、y＝532.41x+0.226 7（r＝0.999 5）、y＝453.78x+

0.106 3（r＝0.999 6）、y＝1 377.4x+0.134 9（r＝0.999 5）。

结果显示，上述 6 种成分的质量浓度分别在 3.87～

1：非腺毛；2：纤维；3：石细胞；4：导管；5：草酸钙方晶

图2 毛大丁草药材（编号M15）粉末显微鉴别图

50 μm

20 μm
54

3

2

1

表2 毛大丁草药材中水分、总灰分、酸不溶性灰分和醇

溶性浸出物测定结果（n＝2）

编号
M1

M2

M3

M4

M5

M6

M7

M8

M9

M10

M11

M12

M13

M14

M15

平均值

水分/％
10.26

9.11

9.99

9.46

10.22

9.99

9.59

11.34

10.62

11.30

9.30

8.63

9.49

10.50

10.31

10.01

总灰分/％
10.84

10.39

12.31

12.18

14.24

11.55

12.07

12.38

13.10

11.40

11.46

11.32

14.93

13.32

12.38

12.26

酸不溶性灰分/％
3.41

3.29

4.95

4.60

6.37

4.22

4.77

4.30

5.58

4.56

4.35

3.61

5.82

4.82

4.49

4.61

醇溶性浸出物/％
12.24

13.89

11.66

9.03

14.15

11.41

11.96

15.02

12.40

10.36

13.43

14.49

12.43

11.65

11.24

12.36

图1 毛大丁草药材（编号M15）性状鉴别图
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154.88、1.64～65.41、1.60～64.00、1.92～76.96、1.27～

50.93、0.40～15.89 μg/mL 范围内与各自峰面积成良好

的线性关系。

2.4.5 精密度试验 取同一批次供试品溶液（编号

M15）适量，按“2.4.3”项下色谱条件连续进样测定 6次，

记 录 峰 面 积 。 结 果 显 示 ，紫 花 前 胡 苷 、木 犀 草

素-7-O-β-D-芦丁糖苷、木犀草苷、芹菜素-7-O-β-D-芦丁

糖苷、芹菜素-7-O-β-D-葡萄糖苷、异紫花前胡内酯峰面

积的RSD分别为0.09％、0.40％、0.45％、0.56％、1.26％、

0.29％（n＝6），表明该方法精密度良好。

2.4.6 稳定性试验 取同一批次供试品溶液（编号

M15）适量，分别于室温下放置 0、3、6、9、12、24 h 时按

“2.4.3”项下色谱条件进样测定，记录峰面积。结果显

示，紫花前胡苷、木犀草素-7-O-β-D-芦丁糖苷、木犀草

苷、芹菜素-7-O-β-D-芦丁糖苷、芹菜素-7-O-β-D-葡萄糖

苷、异紫花前胡内酯峰面积的 RSD 分别为 0.80％、

0.54％、0.69％、1.85％、1.51％、1.15％（n＝6），表明供试

品溶液在室温下放置24 h内稳定性良好。

2.4.7 重复性试验 取同一批次毛大丁草药材粉末（编

号M15）适量，共 6份，分别按“2.4.2”项下方法制备供试

品溶液，再按“2.4.3”项下色谱条件进样测定，记录峰面

积并代入标准曲线计算样品含量。结果显示，紫花前胡

苷、木犀草素 -7-O-β-D- 芦丁糖苷、木犀草苷、芹菜

素-7-O-β-D-芦丁糖苷、芹菜素-7-O-β-D-葡萄糖苷、异紫

花前胡内酯含量的RSD分别为 1.89％、2.45％、1.66％、

2.68％、2.50％、1.99％（n＝6），表明该方法重复性良好。

2.4.8 加样回收率试验 精密称取已知样品含量的毛

大丁草药材粉末（编号M15）约 0.5 g，共 6份，分别按各

成分在药材中已知含量的 100％精密加入各对照品贮

备液，按“2.4.2”项下方法制备供试品溶液，再按“2.4.3”

项下色谱条件进样测定，记录峰面积并计算加样回收

率，结果见表3。

表 3 紫花前胡苷等 6种成分的加样回收率试验结果

（n＝6）

成分

紫花前胡苷

木犀草素-7-O-β-D-芦丁糖苷

木犀草苷

芹菜素-7-O-β-D-芦丁糖苷

芹菜素-7-O-β-D-葡萄糖苷

异紫花前胡内酯

取样量/
g

0.501 3

0.500 3

0.502 2

0.501 5

0.498 5

0.496 6

0.501 3

0.500 3

0.502 2

0.501 5

0.498 5

0.496 6

0.501 3

0.500 3

0.502 2

0.501 5

0.498 5

0.496 6

0.501 3

0.500 3

0.502 2

0.501 5

0.498 5

0.496 6

0.501 3

0.500 3

0.502 2

0.501 5

0.498 5

0.496 6

0.501 3

0.500 3

0.502 2

0.501 5

0.498 5

0.496 6

已知量/
mg

0.126 1

0.125 8

0.126 3

0.126 1

0.125 4

0.124 9

0.106 5

0.106 2

0.106 6

0.106 5

0.105 9

0.105 5

0.122 2

0.121 9

0.122 4

0.122 2

0.121 5

0.121 0

0.066 1

0.066 0

0.066 2

0.066 1

0.065 7

0.065 5

0.066 5

0.066 4

0.066 7

0.066 6

0.066 2

0.065 9

0.083 2

0.083 0

0.083 3

0.083 2

0.082 7

0.082 4

加入量/
mg

0.126 6

0.126 6

0.126 6

0.126 6

0.126 6

0.126 6

0.112 4

0.112 4

0.112 4

0.112 4

0.112 4

0.112 4

0.124 7

0.124 7

0.124 7

0.124 7

0.124 7

0.124 7

0.065 1

0.065 1

0.065 1

0.065 1

0.065 1

0.065 1

0.067 3

0.067 3

0.067 3

0.067 3

0.067 3

0.067 3

0.083 3

0.083 3

0.083 3

0.083 3

0.083 3

0.083 3

测得量/
mg

0.254 7

0.255 9

0.254 3

0.255 4

0.254 5

0.253 7

0.219 2

0.219 8

0.219 9

0.219 8

0.219 2

0.219 7

0.249 7

0.249 5

0.250 2

0.250 2

0.250 0

0.249 5

0.128 7

0.128 7

0.128 2

0.128 6

0.127 7

0.127 7

0.131 7

0.131 4

0.131 5

0.131 3

0.131 7

0.131 2

0.169 4

0.168 8

0.169 2

0.169 5

0.169 4

0.168 7

加样回收
率/％

101.58

102.76

101.11

102.13

101.97

101.74

100.27

101.07

100.80

100.80

100.80

101.60

102.25

102.33

102.49

102.65

103.05

103.05

96.16

96.31

95.24

96.01

95.24

95.55

96.88

96.58

96.29

96.14

97.33

97.03

103.48

103.00

103.12

103.60

104.08

103.60

平均加样回
收率/％

101.88

100.89

102.64

95.75

96.71

103.48

RSD/
％

0.55

0.43

0.34

0.49

0.47

0.37

2.4.9 样品含量测定 分别取各批次毛大丁草药材粉

末约 1 g，精密称定，按“2.4.2”项下方法制备供试品溶

液，再按“2.4.3”项下色谱条件进样测定，记录峰面积并

代入标准曲线计算药材中6种成分的含量。每批样品平

行测定3次，结果见表4。

2.5 质量标准提升建议

基于上述研究结果，本课题组对 2003年版《贵州省

1：紫花前胡苷；2：木犀草素-7-O-β-D-芦丁糖苷；3：木犀草苷；4：芹

菜素-7-O-β-D-芦丁糖苷；5：芹菜素-7-O-β-D-葡萄糖苷；6：异紫花前胡

内酯

图3 紫花前胡苷等6种成分系统适用性试验的高效液
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中药材、民族药材质量标准》所收载的毛大丁草质量标

准提出以下提升建议：增加显微鉴别项；增加水分、总灰

分、酸不溶性灰分、醇溶性浸出物等检查项，以平均值上

浮约20％[13－14]暂定本品水分不得过12.0％、总灰分不得

过 15.0％、酸不溶性灰分不得过 6.0％，以平均值下浮约

20％[13－14]暂定本品醇溶性浸出物不得少于9.0％；增加含

量测定项，以本研究中木犀草苷、芹菜素-7-O-β-D-葡萄

糖苷含量的最低值暂定以干燥品计，本品含木犀草苷

（C21H20O11）、芹菜素-7-O-β-D-葡萄糖苷（C21H20O10）均不

得少于0.016％。

3 讨论
3.1 指标成分的选择

本研究建立的含量测定方法能同时测定毛大丁草

药材中紫花前胡苷、木犀草素-7-O-β-D-芦丁糖苷、木犀

草苷、芹菜素-7-O-β-D-芦丁糖苷、芹菜素-7-O-β-D-葡萄

糖苷、异紫花前胡内酯6种化学成分的含量；研究结果表

明，15批药材中 6种成分除异紫花前胡内酯含量相对较

低外，其余5种成分含量差别不大。据文献报道，黄酮类

化合物是毛大丁草药材中一类重要的化合物，是该药材

发挥抗癌活性的主要成分[15]。木犀草苷为黄酮类化合

物的代表性成分之一，具有较强的抗菌消炎、抗病毒、抗

肿瘤等活性，且对人体呼吸系统及心血管系统具有保护

作用 [16]；芹菜素-7-O-β-D-葡萄糖苷具有抗菌消炎等活

性[17]；两种黄酮类成分的活性与毛大丁草药材的传统药

效一致，为该药材的主要疗效成分，故本研究选择二者

作为毛大丁草药材质量标准的含量测定指标。此外，由

于本研究旨在提升贵州省地方质量标准，故以贵州产毛

大丁草药材中木犀草苷、芹菜素-7-O-β-D-葡萄糖苷含量

的最低值（编号 M1）作为限度，即本品含木犀草苷

（C21H20O11）、芹菜素-7-O-β-D-葡萄糖苷（C21H20O10）均不

得少于0.016％。

本研究尚未成功鉴定出毛大丁草药材高效液相色

谱图中所有共有峰所代表的化学成分，因此，在后期研

究中还需利用核磁共振波谱、质谱等技术对各主要成分

的结构进行鉴定及解析。

3.2 供试品溶液制备方法的选择

本研究对供试品溶液的提取方法（超声、回流）、提

取溶剂（水、不同体积分数的甲醇和乙醇）及提取时间

（0.25、0.5、1、1.5 h）等进行了考察，最终确定采用70％甲

醇超声提取0.5 h作为供试品溶液的制备方法。

3.3 高效液相色谱条件的优化

本研究采用二极管阵列检测器对各成分进行了全

波长光谱扫描，结果显示，各成分在340 nm波长处均有

较强吸收，基线较平稳，分离度较好，且测定不受杂质的

干扰，故最终选择340 nm作为检测波长。本研究考察了

4种流动相体系（乙腈-水、甲醇-水、乙腈-0.1％磷酸溶

液、甲醇-0.1％磷酸溶液）对色谱峰峰形的影响，发现当

流动相为乙腈-0.1％磷酸溶液时，各待测成分色谱峰峰

形较为尖锐且对称，无前延、拖尾等问题，故选择乙

腈-0.1％磷酸溶液作为流动相。此外，本研究还考察了

不同柱温（30、35、40 ℃）对各待测成分分离度的影响，发

现当柱温为 35 ℃时的分离效果最佳，故选择 35 ℃为

柱温。

3.4 含量测定结果分析

本研究所收集的样品产地来源较广。有研究表明，

毛大丁草药材中的成分含量差异与其产地相关，即与药

材的生长环境、采收时间及贮藏过程有关[10－11]。本研究

含量测定结果表明，云南昆明（编号M3）、广西南宁（编

号M4）和西藏拉萨（编号M5）三地产药材中木犀草苷的

含量不符合限度要求，安徽淮南（编号M14）产药材中芹

菜素-7-O-β-D-葡萄糖苷的含量不符合限度要求，故不建

议选择上述药材入药。

综上所述，本研究在2003年版《贵州省中药材、民族

药材质量标准》毛大丁草原质量标准基础上增加了显微

鉴别项，水分、总灰分、酸不溶性灰分、浸出物检查项及

药材中6种成分的含量测定项，同时规定了药材中水分、

总灰分、酸不溶性灰分、醇溶性浸出物及指标成分含量

的检测限度，提升了该药材的质量标准，可为其质量控

制提供参考依据。
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表4 样品含量测定结果（n＝3，mg/g）

编号

M1

M2

M3

M4

M5

M6

M7

M8

M9

M10

M11

M12

M13

M14

M15

平均值

紫花前
胡苷

0.189 6

0.852 2

0.289 0

0.176 7

0.231 5

0.152 7

0.190 3

0.381 4

0.174 1

0.225 2

0.237 1

0.283 5

0.202 6

0.266 6

0.288 0

0.266 9

木犀草素-7-O-
β-D-芦丁糖苷

0.140 8

0.324 0

0.084 5

0.116 8

0.166 1

0.175 5

0.434 0

0.208 6

0.490 7

0.420 1

0.195 9

0.669 7

0.310 2

0.202 7

0.264 2

0.280 3

木犀
草苷

0.165 1

0.381 3

0.140 9

0.154 9

0.136 7

0.257 8

0.477 6

0.221 6

0.961 0

0.343 0

0.295 9

0.622 2

0.353 6

0.240 1

0.302 2

0.336 9

芹菜素-7-O-β-
D-芦丁糖苷

0.236 6

0.156 8

0.295 6

0.588 5

0.640 3

0.687 3

0.585 8

0.459 6

1.193 2

0.487 5

0.567 8

0.636 6

0.264 5

0.126 0

0.187 1

0.474 2

芹菜素-7-O-β-
D-葡萄糖苷

0.165 0

0.240 9

0.252 5

0.502 6

0.298 8

0.495 9

0.467 5

0.267 7

1.102 2

0.292 4

0.387 9

0.472 4

0.204 4

0.128 8

0.172 2

0.363 4

异紫花前
胡内酯

0.103 2

0.678 0

0.112 7

0.046 9

0.145 7

0.098 2

0.155 1

0.141 8

0.050 2

0.173 0

0.118 9

0.268 1

0.158 9

0.168 2

0.166 1

0.172 3

总含量

1.000 3

2.633 2

1.175 2

1.586 4

1.619 1

1.867 4

2.310 3

1.680 7

3.971 4

1.941 2

1.803 5

2.952 5

1.494 2

1.132 4

1.379 8

1.843 2
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