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石见穿为唇形科植物华鼠尾草 Salvia chinensis Benth.的

干燥地上部分，亦名紫参、小丹参、月下红、石大川、紫丹花、红

根参、活血草等，收载于 1977年版《中国药典》中，味苦、辛，性

平，具有清解热毒、活血、利气、止痛的功效，用于治疗腕胁胀

痛、痈肿[1]。迄今为止，从石见穿中分离出的化学成分已达 30

多种，主要包括萜类、酚酸类、甾醇类、多糖类等[2-6]。目前，对

石见穿的研究主要集中在其化学成分和药理作用方面，未见

对其质量标准研究的文献报道。因此，笔者采用高效液相色

谱（HPLC）法对石见穿中丹酚酸B进行含量测定[7-9]，以期建立

石见穿药材的质量控制方法，为石见穿质量标准的建立和新

药研发提供依据。

1 材料
1.1 仪器

1100型高效液相色谱（HPLC）仪、G1314A型可变波长检

测器（美国Agilent公司）；KQ-300型超声波清洗器（昆山市超

声仪器有限公司）；AE 240型电子天平[梅特勒-托利多仪器（上

海）有限公司]。

1.2 试剂

丹酚酸 B 对照品（中国食品药品检定研究院，批号：

111562-201111）；乙腈（色谱纯，美国 Fisher 公司）；水为纯化

水，其他试剂均为分析纯。

1.3 药材

石见穿药材购于河北神农（北京）药业有限公司（批号分

别为 1206010、1109006、1201011、1201009，对应产地分别为湖

北、浙江、江苏、江苏），经北京大学药学院张英涛副教授鉴定

为唇形科鼠尾草属植物华鼠尾草 S. chinensis Benth.的干燥地

上部分，标本保存于中国中医科学院西苑医院实验研究中心。

2 方法与结果
2.1 色谱条件与系统适用性试验

色谱柱：Thermo C18（150 mm×4.6 mm，5 µm）；流动相：乙

腈-0.1％甲酸水溶液（21 ∶ 79，V/V）；流速：1 ml/min；检测波长：

286 nm；柱温：23 ℃；进样量：10 μl。在此色谱条件下，丹酚酸

B可与杂质峰达到基线分离，分离度＞1.5。色谱见图1。

2.2 对照品溶液的制备

精密称取丹酚酸 B 对照品 1.53 mg，置 10 ml 量瓶中，加

75％甲醇溶解并稀释至刻度，摇匀，即得（每 1 ml含丹酚酸B

0.153 mg）。

2.3 供试品溶液的制备

取石见穿药材粉末约1 g，精密称定，置具塞锥形瓶中，精

密加入 75％甲醇 50 ml，称定质量，加热回流提取 45 min，放

冷，再称定质量，用 75％甲醇补足减失的质量，摇匀，滤过，取

续滤液作为供试品溶液。
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2.4 线性关系考察

分别精密吸取上述丹酚酸B对照品溶液1、2、4、8、12、16、

20 μl，按“2.1”项下色谱条件进样测定，记录峰面积。以丹酚酸
B的进样量（x，μg）为横坐标，峰面积积分值（y）为纵坐标，绘制
标准曲线，得回归方程为y＝1 194.400 0x－0.915 8（r＝0.999 8，

n＝7）。结果表明，丹酚酸B进样量在 0.153～3.060 μg范围内
与其峰面积积分值呈良好的线性关系。

2.5 精密度试验
精密吸取对照品溶液适量，按“2.1”项下色谱条件连续进

样测定 5次，记录峰面积。结果显示，RSD＝0.67％（n＝5），表
明仪器精密度良好。

2.6 重复性试验
精密称取同一批（批号：1201009）石见穿药材粉末适量，

共6份，分别按“2.3”项下方法制备供试品溶液，再按“2.1”项下
色谱条件进样测定，记录峰面积。结果显示，石见穿药材中丹
酚酸B的平均含量为 4.91 mg/g，RSD＝0.18％（n＝6），表明本
方法重复性良好。

2.7 稳定性试验
取同一批（批号：1201011）石见穿药材粉末制备的供试品

溶液适量，按“2.1”项下色谱条件分别于0、1、3、5、8、12、24 h进
样测定，记录峰面积。结果显示，RSD＝0.64％（n＝7），表明供
试品溶液在24 h内稳定。

2.8 加样回收率试验
精密称取已知含量的同一批石见穿药材（批号：1201009，

含丹酚酸含量：4.85 mg/g）粉末6份，每份约0.2 g，分别精密加
入丹酚酸B 75％甲醇溶液（每1 ml B 0.493 mg）2.0 ml，再分别
精密加入75％甲醇8.0 ml，摇匀，按“2.3”项下方法制备供试品
溶液，再按“2.1”项下色谱条件进样测定，计算加样回收率，结
果见表1。

表1 加样回收率试验结果（n＝6）
Tab 1 Results of recovery tests（n＝6）

序号
1

2

3

4

5

6

称样量，g

0.200 4

0.201 1

0.200 3

0.199 6

0.200 5

0.199 5

样品含量，mg

0.972 0

0.975 0

0.972 0

0.968 0

0.973 0

0.968 0

加入量，mg

0.986 0

0.986 0

0.986 0

0.986 0

0.986 0

0.986 0

测得量，mg

1.933 0

1.948 0

1.935 0

1.925 0

1.938 0

1.929 0

回收率，％
97.46

98.68

97.67

97.06

97.87

97.46

x，％

97.70

RSD，％

0.56

2.9 样品含量测定
精密称取不同产地的石见穿药材粉末各 1.0 g，分别按

“2.3”项下方法制备供试品溶液，再按“2.1”项下色谱条件进样
测定，记录峰面积，每个样品重复测定3次，以平均值按标准曲
线计算各样品中丹酚酸B的含量，结果见表2。

表2 不同产地石见穿中丹酚酸B含量测定结果（mg/g，n＝3）

Tab 2 Contents of salvianolic acid B in S. chinensis from di-

fferent habitats（mg/g，n＝3）

编号
1

2

3

产地
湖北
浙江
江苏

批号
1206010

1109006

1201011

丹酚酸B含量
6.07

6.03

5.01

3 讨论
3.1 关于提取方法

本试验比较了不同提取溶剂（甲醇、75％甲醇、水）、不同
提取方法（超声提取、加热回流提取、冷浸）和不同加热回流提
取时间（45、60、90 min）对丹酚酸B提取效果的影响，最终确定
丹酚酸B的提取方法为：以75％甲醇加热回流提取45 min。

3.2 关于流动相

本试验对流动相的系统组成进行了比较研究，分别比较
了甲醇-水、乙腈-水、甲醇-0.1％甲酸水溶液、乙腈-0.1％甲酸水
溶液等系统，根据分离情况，最终选择乙腈-0.1％甲酸水溶液
（21 ∶79，V/V）为流动相。

3.3 小结

本试验对不同产地石见穿药材中丹酚酸B的含量进行了
测定，结果显示，产自湖北（批号：1206010）的石见穿药材中丹
酚酸B的含量较高。

由于石见穿易混淆品为石打穿，在很多地方这两种植物
相互混用，同名异物、同物异名现象比较严重；同时，目前对石
见穿中的化学成分研究较少，其有效成分不明确，所以除1977

年版《中国药典》收载外，未见其他版药典收载该植物。本试
验首次采用HPLC法测定了石见穿中丹酚酸B的含量，方法操
作简便、准确可靠、重复性好，可作为石见穿药材的质量控制
方法。
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图1 高效液相色谱图
A.丹酚酸B对照品；B.供试品

Fig 1 HPLC chromatograms
A.salvianolic acid B control；B.test sample
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