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综上所述，采用HPLC法同时测定参芍胃安颗粒中芍药苷

和黄芩苷的含量，既比分开测定缩短了分析时间，提高了工作

效率，还节约了流动相，减少了污染。本方法简便、快速、准

确、灵敏度高、专属性强，可用于参芍胃安颗粒的质量控制。
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摘 要 目的：建立并比较泽泻醇提物与超临界CO2萃取物的高效液相色谱指纹图谱。方法：色谱柱为 Inertsil ODS-SP（250 mm×

4.6 mm，5 μm），流动相为乙腈-水（80 ∶ 20，V/V），检测波长为 208 nm，流速为 0.4 ml/min。利用《中药色谱指纹图谱相似度评价系

统》（2004A版）对10批样品的相似度进行评价。结果：泽泻醇提物指纹图谱的共有峰有13个，最大峰为14号峰；泽泻超临界CO2

萃取物指纹图谱的共有峰有16个，最大峰为12号峰（23-乙酰泽泻醇B）。10批样品的相似度均＞0.900。结论：该方法稳定性、精

密度、重复性较好，可为泽泻醇提物与超临界CO2萃取物的鉴别及质量控制提供依据。
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Comparison of HPLC Fingerprints of Ethanol Extract Versus Supercritical CO2 Extract from Alisma orientalis
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ABSTRACT OBJECTIVE：To develop and compare HPLC fingerprints of ethanol extract vs. supercritical CO2 extract from Alis-

ma orientalis. METHODS：The separation was performed on Inertsil ODS-SP column（250 mm ×4.6 mm，5 μm）with mobile

phase composed of acetonitrile-water（80 ∶ 20，V/V）at flow rate of 0.4 ml/min. The detection wavelength was set at 208 nm. The

similarity of 10 batches of samples was evaluated by using TCM Fingerprints Similarity Evaluation System（2004 A edition）. RE-

SULTS：There were 13 common peaks in fingerprints of ethanol extract from A. orientalis，and the largest peak in the fingerprint

was No.14；there were 16 common peak in the fingerprints of supercritical CO2 extract from A. orientalis，and the largest peak in

the fingerprint was No.12（which identified as 23-acetate alisol B）. The similarity of 10 batches of samples was more than 0.900.

CONCLUSIONS：The method is stable，accurate and reproducible，which provide reference for the identification and quality con-

trol of ethanol extract vs. supercritical CO2 extract from A. orientalis.
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泽泻为泽泻科植物泽泻 Alisma orientalis（Sam.）Juzep.的

干燥块茎，性寒，味甘、淡，入肾、膀胱经，具有利水渗湿、泄热、

化浊降脂的功效，临床用于治疗小便不利、水肿胀满、泄泻尿

少、痰饮眩晕、热淋涩痛、高脂血症[1]。现代医学研究表明，泽
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泻提取物具有降血脂、降血糖、抑制尿结石生成等作用[2]。泽

泻化学成分以萜类为主，且以三萜类为其主要成分，还含有倍

半萜及二萜类等成分；另含挥发油（内含糖醛）、少量生物碱、

天门冬素、植物甾醇、植物甾醇苷、脂肪酸，还含树脂、蛋白质

和多种淀粉[3]。关于泽泻指纹图谱的研究已有文献报道[4-9]，但

未见泽泻超临界流体萃取物指纹图谱的报道。本试验采用高

效液相色谱（HPLC）法建立了泽泻醇提物、超临界CO2萃取物

的HPLC指纹图谱，并比较了泽泻这两种提取物化学成分种类

及含量上的差异，可为制定泽泻标准提取物制备工艺提供参

考依据。

1 材料
1.1 仪器

LC-20AT型HPLC仪（日本岛津公司）；HA220-50-06型超

临界CO2萃取装置（南通市华安超临界萃取有限公司）；AL204

型电子分析天平[梅特勒-托利多仪器（上海）有限公司]；5L/

H50w型超纯水机（重庆艾科浦有限公司）；TYSP-100型高速

多功能粉碎机（永康市红太阳机电有限公司）。

1.2 试剂

23-乙酰泽泻醇 B 对照品（中国食品药品检定研究院，批

号：111846-201102）；乙腈为色谱纯，乙醇为分析纯，水为超

纯水。

1.3 药材

泽泻药材于2012年3月购自福建省建瓯市吉阳镇泽泻药

材GAP基地，经建瓯市吉阳镇农技站葛培盛高级农艺师鉴定

为泽泻科植物泽泻A. orientalis（Sam.）Juzep.的干燥块茎。

2 方法与结果
2.1 对照品溶液的制备

精密称取 23-乙酰泽泻醇B对照品适量，加乙腈溶解，摇

匀，制成每1 ml含1.05 mg 23-乙酰泽泻醇B的溶液，即得。

2.2 泽泻醇提物的制备

精密称取泽泻粗粉50 g，置于圆底烧瓶中，加入12倍量的

85％乙醇，加热回流提取2次，每次40 min，滤过，合并续滤液，

转入旋转蒸发仪中，减压浓缩成浸膏，即得。共制备10批。

2.3 泽泻超临界CO2萃取物的制备

精密称取泽泻粗粉200 g，装入1 L的萃取罐中，萃取温度

45 ℃，萃取压力25 MPa，萃取2 h，从解析釜中收集萃取物，即

得。共制备10批。

2.4 色谱条件

色谱柱：Inertsil ODS-SP（250 mm×4.6 mm，5 μm）；流动

相：乙腈-水（80 ∶ 20，V/V）；流速：0.4 ml/min；检测波长：208 nm；

柱温：室温；进样量：20 μl。

2.5 方法学考察

2.5.1 精密度试验 吸取同一泽泻醇提物供试品溶液适量，

按上述色谱条件连续进样测定6次，进样量为20 μl。结果，各

共有峰相对保留时间的 RSD≤0.20％，相对峰面积的 RSD≤

0.75％，表明本方法精密度良好，符合指纹图谱技术要求。

2.5.2 重复性试验 吸取同一泽泻醇提物供试品溶液适量，

共 6份，分别按上述色谱条件进样测定。结果，各共有峰相对

保留时间的 RSD≤0.83％，相对峰面积的 RSD≤9.65％，表明

本方法重复性良好，符合指纹图谱技术要求。

2.5.3 稳定性试验 精密吸取同一份泽泻醇提物供试品溶液

20 μl，按上述色谱条件分别于0、2、4、8、12、24 h进样测定。结

果，各共有峰相对保留时间的 RSD≤0.80％，相对峰面积的

RSD≤9.40％，表明供试品溶液在24 h内稳定性良好。

2.6 指纹图谱的建立

2.6.1 共有峰的确定 10批泽泻醇提物各取 40 mg、超临界

CO2萃取物各取 10 mg，精密称定，分别用乙腈溶解并定容至

10 ml量瓶中，按上述色谱条件进样测定。将测定结果导入《中

药色谱指纹图谱相似度评价系统》（2004A版），选择相对含量

较高，并且匹配数目为 10的峰作为共有指纹峰。通过与对照

品比对，确定12号峰（23-乙酰泽泻醇B）为参照峰（S）。泽泻醇

提物、超临界CO2萃取物的HPLC图分别见图 1（“*”表示仅在

部分批次醇提物中存在该峰）、图2。

2.6.2 相似度评价 采用《中药色谱指纹图谱相似度评价系

统》（2004A版）对10批泽泻醇提物、超临界CO2萃取物进行相

似度比较，得到泽泻醇提物、超临界CO2萃取物的对照指纹图

谱（见图1、图2）。结果显示，泽泻醇提物对照指纹图谱共有13

个峰，超临界CO2萃取物对照指纹图谱共有 16个峰。10批泽

泻醇提物、超临界CO2萃取物的HPLC叠加指纹图谱分别见图

3、图4；相似度分析结果分别见表1、表2；泽泻醇提物与超临界

CO2萃取物的HPLC图共有峰比较见图5（“*”表示该共有峰仅

在超临界CO2萃取物中存在；“#”表示醇提物此共有峰面积大

于超临界CO2萃取物）。

3 讨论
从泽泻醇提物、超临界CO2萃取物HPLC指纹图谱共有峰

的峰数、峰形、峰位等可以看出，泽泻醇提物与超临界CO2萃取

物的HPLC指纹图谱非常相似，只是峰的大小上有较大差异。
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from A. orientalis
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特别是 1、5、16号共有峰仅在超临界CO2萃取物中出现，醇提

物的 7号峰大于超临界CO2萃取物。但这是 10批样品色谱图

叠加分析的结果，每批样品色谱图结果并不完全符合这一规

律，因为个别批次的醇提物也存在1、5、16号峰，个别批次超临

界CO2萃取物的7号峰也有大于醇提物的。

从图1、图2可以看出，泽泻醇提物的HPLC图有很大的溶

剂峰，而泽泻超临界CO2萃取物则基本没有。为排除溶剂峰的

干扰，相似度分析时将醇提物的HPLC数据从10 min以后进行

分析比较。值得一提的是，从图5及每批次提取物分析结果可

以看出，各批次样品超临界CO2萃取物最大峰均为12号峰（23-

乙酰泽泻醇B），而醇提物最大峰均为 14号峰，这一显著区别

可用于鉴别泽泻醇提物与超临界 CO2萃取物。至于 14号峰

具体是什么成分，以及为何会有此区别，有待于下一步深入

研究。

从图 5可以看出，针对 12号峰（23-乙酰泽泻醇B）的峰面

积，超临界CO2萃取物明显高于醇提物，所以超临界CO2萃取

法在提取23-乙酰泽泻醇B上明显优于醇提法。此外，从这10

批次泽泻醇提物、超临界CO2萃取物的指纹图谱及相似度分析

结果可以发现，不同批次样品间的峰数、峰形及峰面积大小

基本相同，相似度均在 0.900以上，说明所制备的提取物质量

稳定。

综上所述，本方法稳定性、精密度、重复性较好，可为泽泻

醇提物与超临界CO2萃取物的鉴别及质量控制提供依据。
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表1 10批泽泻醇提物HPLC指纹图谱的相似度分析结果

Tab 1 Similarity of HPLC fingerprints of ethanol extract

from 10 batches of A. orientalis

批号
S1

S2

S3

S4

S5

相似度
0.992

0.992

0.997

0.996

0.997

批号
S6

S7

S8

S9

S10

相似度
0.997

0.993

0.997

0.997

0.924

表 2 10批超临界CO2萃取物HPLC指纹图谱的相似度分析

结果

Tab 2 Similarity of HPLC fingerprints of supercritical CO2

extract from10 batches of A. orientalis

批号
S1

S2

S3

S4

S5

相似度
0.942

0.999

0.999

0.999

0.999

批号
S6

S7

S8

S9

S10

相似度
0.999

0.999

0.996

0.993

0.991
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图 5 泽泻醇提物与超临界CO2萃取物的HPLC图共有峰比

较

Fig 5 Comparison of common peak of HPLC fingerprints

between ethanol extract and supercritical CO2 extract from

A. orientalis
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图4 10批泽泻超临界CO2萃取物的HPLC叠加指纹图谱

Fig 4 Superimposed HPLC fingerprints of supercritical

CO2 extract from A. orientalis
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