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长范围内进行扫描，发现甘草苷在279 nm、柚皮苷和橙皮苷在

280 nm波长处有最大吸收。通过比较全光谱扫描图，3种对照

品在280 nm波长处均有紫外吸收且分离效果好，峰形也好，故

采用280 nm为本研究检测波长。

3.2 提取溶媒的选择

对样品分别采用乙醇溶液、50％甲醇溶液、甲醇为溶媒进

行提取，发现甘草苷、柚皮苷对3种溶媒无选择性，而橙皮苷以

甲醇为溶媒时提取率最高，故选择甲醇作为本研究提取溶媒。

3.3 流动相的选择

对流动相为乙腈 -0.3％磷酸溶液（15 ∶ 85，V/V）与甲

醇-0.3％磷酸溶液（27 ∶ 73，V/V）进行比较，发现两种流动相测

定的理论板数及拖尾因子均较理想，差别不大，但因乙腈毒性

较大、成本较高，从降低毒性和成本考虑，最终确定以甲

醇-0.3％磷酸溶液（27 ∶73，V/V）为本研究流动相。
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摘 要 目的：研究琥珀挥发油的化学成分。方法：采用水蒸气蒸馏法提取琥珀挥发油，用气相色谱-质谱联用技术进行分离测

定，结合质谱数据库对分离的化合物进行结构鉴定，应用气相色谱峰面积归一化法确定各成分的质量分数。结果：共鉴定出琥珀

挥发油中49个化合物，占总峰面积的91.38％，主要成分有（-）-斯巴醇（16.635％）、氧化石竹烯（12.927％）、α-咕巴烯（7.858％）、马

兜铃烯环氧化物（5.819％）、β-榄香烯（5.710％）、l-石柱烯（4.203％）、氧化蛇麻烯Ⅱ（3.792％）等。结论：该试验首次分析了琥珀挥

发油的化学成分，可为琥珀的进一步评价及开发利用提供科学依据。
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Analysis of Volatile Oil from Succinum by GC-MS
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enyang 110016，China）

ABSTRACT OBJECTIVE：To analyze the chemical components of the volatile oil from Succinum. METHODS：The volatile oil

was extracted from Succinum by water-steam distillation and analyzed by GC-MS. The structures of the compounds were identified

on the basis of mass spectrum database. The components were quantitatively determined with normalization method. RESULTS：A

total of 49 compounds had been identified，accounting for 91.38％ of the total volatile oil. The main components of volatile oil in-

cluded（-）-spathulenol（16.635％），caryophyllene oxide（12.927％），α-copaene（7.858％），aristolene epoxide（5.819％），β-el-

emene（5.710％），l-caryophyllene（4.203％），humulene epoxideⅡ（3.792％），etc. CONCLUSIONS：Chemical components are deter-

mined in volatile oil from Succinum for the first time，and it provides scientific basis for further evaluation amd exploitation.

KEYWORDS Succinum；Volatile oil；GC-MS；Component analysis
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琥珀是古代松科松属植物的树脂埋藏地下年久转化而成

的化石，具有定惊安神、活血散瘀、利尿通淋之功效[1]。琥珀主

含树脂，包括琥珀松香高酸、琥珀银松酸、琥珀脂醇、琥珀松香

醇、琥珀松香酸及琥珀酸等[2-3]。2010年版《中国药典》（一部）
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里含有琥珀的复方达20个，都是加琥珀粉制成蜜丸，大部分用

作镇静催眠，且民间用琥珀做枕头来提高睡眠质量，具有很好

的效果。关于琥珀挥发油化学成分的分析研究国内外尚未见

报道，故笔者首次采用水蒸气蒸馏法提取琥珀挥发油，通过气

相色谱-质谱（GC-MS）联用技术定性定量地分析了其主要化

学成分，共鉴定出49个化合物，占总峰面积的91.38％。

1 材料
1.1 仪器

6890-5973N 型 GC-MS 联用仪、G1701DAMSD 型化学工

作站（美国Agilent公司）；标准玻璃挥发油提取器（上海满贤经

贸有限公司）。

1.2 试剂

所用试剂均为分析纯。

1.3 药材

琥珀于 2013年 8月采购于安徽亳州药材市场，经辽宁省

药品检验所王维宁主任药师鉴定为真品。

2 方法与结果
2.1 挥发油的提取

将 50 g琥珀粉碎后置于 500 ml圆底蒸馏瓶中，加 300 ml

蒸馏水浸泡12 h[4]，按照2010年版《中国药典》（一部）附录ⅩD

“挥发油测定法”甲法测定，保持微沸 5 h，经乙酸乙酯萃取分

离，加入活化过的无水硫酸镁脱水，得淡黄色油状物 0.40 ml，

密封避光贮藏，备用。

2.2 挥发油的检测条件

2.2.1 GC条件 色谱柱：HP-5MS 5％苯甲基硅氧烷毛细管色

谱柱（30 m×250 µm×0.25 µm）；载气：氦气；分流比：30 ∶ 1；柱流

量：1.0 ml/min；进样口温度：250 ℃；检测器温度：280 ℃；程序

升温：初始温度为 60 ℃，保持 3 min，以 4 ℃/min 的速率升至

150 ℃，保持 3 min，再以 60 ℃/min的速率升至 250 ℃，保持 5

min。

2.2.2 MS条件 离子源：电子轰击电离源（EI）；离子源温度：

230 ℃；电子能量：70 eV；电子倍增器电压：1.5 kV；质量扫描范

围（m/z）：30～500 amu；扫描方式：全扫描；进样量：1.0 µl。

2.3 结果

试样经 GC-MS 联用仪分析，得到总离子流图（见图 1）。

检索数据库为NIST02. L标准谱库，并结合相关文献进行图谱

分析，以确定挥发油成分。用峰面积归一化法测定各化学成

分在挥发油中的质量分数，结果见表1。

由表1可知，从琥珀挥发油中鉴定出49个化合物，占总峰

表1 琥珀挥发油化学成分分析结果

Tab 1 Analysis of chemical constituents of volatile oil from Succinum
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100

75

50

25

0
Re

lat
ire

Int
en

sit
v

5.97 8.79 12.35 15.91 19.47 23.03 26.59 30.15 33.71 37.27 40.82 44.38 47.94 51.50
t，min

图1 琥珀挥发油化学成分的总离子流图

Fig 1 TIC of the volatile oil from Succinum
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续表1

Continued tab 1

面积的 91.38％。其中，质量分数最高的是（-）-斯巴醇

（16.635％），其他依次为氧化石竹烯（12.927％）、α-咕巴烯

（7.858％）、马兜铃烯环氧化物（5.819％）、β-榄香烯（5.710％）、

l-石柱烯（4.203％）、氧化蛇麻烯Ⅱ（3.792％）等。可见，琥珀中

主要含有萜类、萜醇类、烯类和酮类等化合物，其中萜类环氧

化合物的质量分数达22.54％。

3 讨论
琥珀挥发油中主要化学成分是倍半萜类化合物及其衍生

物，其中斯巴醇、氧化石竹烯、咕巴烯、马兜铃烯环氧化物、榄

香烯和石柱烯等倍半萜类化合物的质量分数较高。从表 1可

以看出，倍半萜类化合物在植物体内常以醇、烯环氧化合物

等形式存在于挥发油中，是挥发油中高沸点部分的主要组成

成分。

斯巴醇有调解免疫力作用，能增强体质免疫力[5]，对平喘、

祛痰也有较好的作用[6]。氧化石竹烯为环氧化合物，具有较好

的镇静和抗癌的作用[7-9]，与琥珀的药效基本一致，而且多数具

有较强的香气和生物活性，是医药、食品、化妆品工业的重要

原料。

本试验首次采用GC-MS联用技术分析琥珀挥发油的化学

成分，较全面地反映出琥珀中挥发油的化学成分，可为琥珀的

进一步评价及开发利用提供科学依据。
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