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雷公藤（Tripterygium wilfordii Hook. f.）系卫矛科（Celas-

traceae）雷公藤全株或去皮木质部的藤本植物，药用部位为全

根或去皮根木质部，具有清热解毒、祛风除湿、舒筋活血通络、

消肿止痛、杀虫止痒的作用[1]。现代药理及临床研究发现，雷

公藤具有抗炎、免疫调节、抗肿瘤及抗生育、抗氧化等多种生

物活性[2-3]；特别是近几年来，其具有的抗HIV病毒作用和对阿

尔茨海默病的治疗作用引起了广大学者的注意[4]。尽管雷公

藤已经得到了广泛的应用，但 2010年版《中国药典》尚未收载

它，且不同产地、不同来源、不同提取方法等都会对其质量产

生显著影响[5-6]，直接影响药材的临床疗效和用药安全。雷公

藤主要含生物碱类和萜类成分，其中萜类是发挥其药理活性

的主要成分，尤其是雷公藤甲素和雷公藤内酯甲。近年来，采

用不同方法测定雷公藤药材及其制剂中雷公藤甲素的含量已

有报道[7-8]，而对雷公藤内酯甲含量测定的报道相对较少。因

此，笔者采用高效液相色谱（HPLC）法测定了不同产地雷公藤

药材中雷公藤内酯甲的含量，以期为雷公藤药材的质量控制

和临床用药的安全、合理性提供参考依据。

1 材料
1.1 仪器

1100型HPLC仪，包括二元泵、恒温自动进样器、柱温箱、

二极管阵列检测器等（美国Agilent公司）；KQ-250DB型数控

超声波清洗器（昆山市超声仪器有限公司）；HHS型电热恒温

水浴锅（上海博迅实业有限公司医疗设备厂）；BP211D型十万

分之一电子天平（德国Sartorius公司）。

1.2 试剂

雷公藤内酯甲对照品（北京盛世康普化工技术研究院，批

号：20130816，纯度＞98％）；甲醇为色谱纯，水为超纯水，其

他试剂均为分析纯。

1.3 药材

雷公藤药材分别采自贵州、湖北、浙江等地，经安徽中医

药大学李立华教授鉴定为卫矛科植物雷公藤 T. wilfordii

Hook. f. 的干燥根。

2 方法与结果
2.1 色谱条件与系统适用性试验

色谱柱：Welch material Inc C18（250 mm×4.6 mm，5 μm）；

流动相：甲醇 ∶ 0.1％磷酸溶液（含0.2％三乙胺）＝85 ∶ 15（V/V）；

流速：1.0 ml/min；检测波长：210 nm；柱温：25 ℃；进样量：10

μl。在此色谱条件下，雷公藤内酯甲与其他色谱峰可达到基线
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摘 要 目的：建立测定不同产地雷公藤药材中雷公藤内酯甲含量的方法。方法：采用高效液相色谱法。色谱柱为 Welch

material Inc C18（250 mm×4.6 mm，5 μm），流动相为甲醇-0.1％磷酸溶液（含0.2％三乙胺）（85 ∶15，V/V），检测波长为210 nm，流速为

1.0 ml/min，柱温为25 ℃。结果：雷公藤内酯甲的进样量在0.20～2.00 μg范围内与峰面积积分值呈良好的线性关系（r＝0.999 9）；

精密度、稳定性、重复性试验的RSD＜1％；平均加样回收率为97.86％，RSD＝1.34％（n＝6）。结论：该方法简便、准确、重复性好，

适用于雷公藤药材及其制剂中雷公藤内酯甲的含量测定与质量控制。

关键词 高效液相色谱法；雷公藤；雷公藤内酯甲；含量测定

Content Determination of Wilforlide in Tripterygium wilfordii from Different Producing Areas by HPLC
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ABSTRACT OBJECTIVE：To establish the method for the content determination of wilforlide in Tripterygium wilfordii from dif-
ferent producing area. METHODS：HPLC method was adopted. The determination was performed on Welch material Inc C18（250

mm×4.6 mm，5 μm）column with mobile phase consisted of methanol-0.1％ phosphate（containing 0.2％ triethylamine，85 ∶ 15，
V/V）at the flow rate of 1.0 ml/min. The detection wavelength was set at 210 nm，and the column temperature was 25 ℃ . RE-
SULTS：The linear range of wilforlide was 0.20-2.00 μg（r＝0.999 9）with an average recovery of 97.86％（RSD＝1.34％，n＝6）.
RSDs of precision，stability and reproducibility tests were lower than 1％. CONCLUSIONS：The method is simple，accurate，re-
producible and suitable for the content determination and quality control of wilforlide in T. wilfordii and related preparations.
KEYWORDS HPLC；Tripterygium wilfordii；Wilforlide；Content determination
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分离，理论板数按雷公藤内酯甲峰计算应＞10 000，分离度为
3.5；供试品中其他成分对雷公藤内酯甲的测定无干扰。色谱
见图1。

2.2 溶液的制备
2.2.1 对照品溶液的制备 精密称取雷公藤内酯甲对照品适
量，置于 10 ml量瓶中，加甲醇溶解并稀释至刻度，摇匀，即得
质量浓度为0.10 mg/ml 的对照品溶液。

2.2.2 供试品溶液的制备 取雷公藤药材，干燥后打成细粉
（过三号筛），取药材粉末20 g，精密称定质量，置锥形瓶（具塞）

中，加甲醇-乙腈（1 ∶ 1，V/V）加热回流提取 2次（每次 2 h、200

ml），放冷，再次精密称定质量，用甲醇-乙腈（1 ∶ 1，V/V）补足减
失的质量，滤过，合并2次滤液，浓缩近干，加水15 ml使溶解，

过预先用 30 ml甲醇预洗的中性氧化铝柱，用二氯甲烷-甲醇
（10 ∶ 1，V/V）100 ml洗脱，收集洗脱液，浓缩至干，用甲醇溶解
并稀释定容至10 ml量瓶中，作为供试品溶液。进样前过0.22

µm微孔滤膜。

2.3 线性关系考察
精密吸取对照品溶液 2.0、4.0、6.0、8.0、10.0、20.0 μl，按上

述色谱条件进样测定，记录峰面积。以进样量（x，μg）为横坐
标，峰面积积分值（y）为纵坐标，进行线性回归，得回归方程为
y＝760.3x－19.246（r＝0.999 9，n＝6）。结果表明，雷公藤内酯
甲的进样量在0.20～2.00 μg范围内与峰面积积分值呈良好的
线性关系。

2.4 精密度试验
精密吸取对照品溶液 10 μl，按上述色谱条件连续进样测

定6次，记录雷公藤内酯甲的峰面积。结果，RSD＝0.37％（n＝

6），表明仪器精密度良好。

2.5 稳定性试验
精密吸取同一供试品溶液 10 μl，分别于 0、2、4、6、8、12、

24 h按上述色谱条件进样测定，记录雷公藤内酯甲的峰面积。

结果，RSD＝0.98％（n＝7），表明供试品溶液在24 h内稳定。

2.6 重复性试验
取同一批雷公藤药材粉末6份，各约20 g，精密称定，分别

按“2.2.2”项下方法制备供试品溶液，再按上述色谱条件进样
测定，记录雷公藤内酯甲的峰面积并计算样品含量。结果，样
品中雷公藤内酯甲的平均质量分数为0.001 9％，RSD＝0.12％
（n＝6），表明本方法重复性良好。

2.7 加样回收率试验
称取已知含量的雷公藤药材粉末约 10 g，共 6份，精密称

定，分别精密加入与样品含量等量的雷公藤内酯甲对照品，按
“2.2.2”项下方法制备供试品溶液，再按上述色谱条件进样测
定，计算加样回收率，结果见表1。

表1 加样回收率试验结果（n＝6）
Tab 1 Results of recovery tests（n＝6）

编号
1

2

3

4

5

6

称样量，g

10.012 5

10.005 2

10.004 5

10.001 7

10.010 5

10.012 2

样品含量，mg

0.188 5

0.189 2

0.187 9

0.188 1

0.188 8

0.189 6

加入量，mg

0.185 1

0.184 2

0.184 3

0.183 8

0.185 6

0.185 6

测得量，mg

0.371 3

0.368 9

0.369 3

0.371 1

0.368 5

0.367 8

回收率，％
98.76

97.56

98.43

99.56

96.82

96.01

x，％

97.86

RSD，％

1.34

2.8 样品含量测定
取不同产地雷公藤药材粉末各 3份，每份约 20 g，精密称

定，分别按“2.2.2”项下方法制备供试品溶液，再按上述色谱条
件进样测定，记录峰面积，将峰面积代入标准曲线计算雷公藤
内酯甲的含量，结果见表2。

表 2 不同产地雷公藤药材中雷公藤内酯甲的含量测定结果
（n＝3）

Tab 2 Content determination of triptolide in T. wilfordii fro-

m different producing areas（n＝3）

产地
贵州
湖北
浙江

质量分数，％
0.001 9

0.001 9

0.001 8

RSD，％
1.32

1.58

1.43

3 讨论
雷公藤内酯甲是雷公藤药材中的主要有效成分之一，具

有很强的药理活性，如抗肿瘤、抗炎及免疫抑制等。考虑到雷
公藤内酯甲在雷公藤药材的药理活性中扮演着不可或缺的角
色，而且其含量的高低影响着雷公藤药材有效性与毒理性之
间的关系，因此本试验展开了对雷公藤药材中雷公藤内酯甲
的含量测定研究。

3.1 提取溶剂的选择
目前，国内外对雷公藤的研究主要采用水、乙醇或甲醇提

取，氯仿或乙酸乙酯萃取的方法。本试验分别考察了乙腈、甲
醇、甲醇-乙腈（1 ∶ 1，V/V）3种提取溶剂的提取效率，发现甲醇-

乙腈（1 ∶ 1，V/V）对雷公藤内酯甲的提取效果最好，故选其作为
提取溶剂。

3.2 提取方法的选择
雷公藤所含化学成分复杂、含量甚微，常需要纯化富集，

故本试验选择样品经甲醇-乙腈（1 ∶ 1，V/V）提取后再过中性氧
化铝柱，取得了较好的分离与富集效果。同时，还对洗脱方法
进行了优选：当用二氯甲烷作为洗脱液时，洗脱速度较慢；稍
稍加入甲醇至二氯甲烷中，洗脱速度变快，非极性的雷公藤内
酯甲被洗脱下来；为了完全洗脱，最终采用了用量为100 ml的
二氯甲烷-甲醇（10 ∶1，V/V）作为洗脱液。

3.3 色谱条件的优化
本试验在参考文献[9]的基础上，对流动相进行了筛选，最

终选择以甲醇 ∶ 0.1％磷酸溶液（含0.2％三乙胺）＝85 ∶ 15（V/V）

为流动相进行洗脱，所得色谱图中雷公藤内酯甲与其他成分
色谱峰分离效果较好、基线稳定、峰形对称。另外，笔者还分
别考察了 210、218、225 nm 波长下雷公藤内酯甲的吸收峰面
积，并结合全波长扫描，发现雷公藤内酯甲在210 nm波长下分
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离效果较好、含量较高，故选择210 nm作为检测波长。

本试验测定了贵州、湖北、浙江3个产地的雷公藤药材，发

现不同产地的雷公藤药材中雷公藤内酯甲的含量差别不大，

尚需更大样本量的试验来证明此结果的准确性。本方法简

便、准确、重复性好，适用于雷公藤药材及其制剂中雷公藤内

酯甲的含量测定与质量控制。
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HPLC法同时测定益气祛白颗粒中2种成分的含量Δ
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摘 要 目的：建立同时测定益气祛白颗粒中黄芪甲苷Ⅳ和木通皂苷 D 含量的方法。方法：采用高效液相色谱法。色谱柱为

YMC-Pack ODS-AM（150 mm×4.6 mm，3 μm），流动相为乙腈-水（梯度洗脱），流速为0.8 ml/min，检测波长为203 nm。结果：黄芪

甲苷Ⅳ和木通皂苷D的质量浓度分别在10～500、2.5～250 μg/ml范围内与各自峰面积积分值呈良好的线性关系（r分别为0.999 9

和0.999 7）；平均加样回收率分别为106.09％、99.45％，RSD分别为1.81％、3.24％（n均为6）。结论：所建方法简单、稳定，结果准

确、可靠，可为益气祛白颗粒的体内药动学研究提供依据。

关键词 益气祛白颗粒；高效液相色谱法；含量测定；黄芪甲苷Ⅳ；木通皂苷D

Simultaneous Determination of 2 Compounds in Yiqi Qubai Granules by HPLC
KANG Lei，GU Sheng-ying，ZHU Guan-hua，YANG Qiu-ya，WANG Yu-zhu，WU Jia-qi，LI Xiao-yu，LIU Gao-lin
（Dept. of Clinical Pharmacy，The First Affiliated People’s Hospital of Shanghai Jiaotong University，Shanghai
200082，China）

ABSTRACT OBJECTIVE：To develop a method for simultaneous determination of astragaloside Ⅳ and akebia saponin D in Yiqi

Qubai granules. METHODS：HPLC method was adopted. The determination was performed on a YMC-Pack ODS-AM（150 mm×

4.6 mm，3 μm）column with mobile phase consisted of acetonitrile-water（gradient elution）at the flow rate of 0.8 ml/min. The de-

tection wavelength was set at 203 nm. RESULTS：The linear ranges were 10-500 μg/ml for astragaloside Ⅳ（r＝0.999 9） and

2.5-250 μg/ml for akebia saponin D（r＝0.999 7）. The average recoveries were 106.09％（RSD＝1.81％，n＝6）and 99.45％（RSD＝

3.24％，n＝6），respectively. CONCLUSIONS：The established method is convenient，stable，accurate and reliable，and can pro-

vide reference for pharmacokinetic study of Yiqi qubai granules in vivo.
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