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同生长周期的新塔花药材进行了含量测定。结果表明，从4月
底返青至 10月初种子成熟的整个生长周期，新塔花中 3种指
标性成分含量总体呈现出先升高后降低的趋势：胡薄荷酮与
咖啡酸含量从7月中旬至8月中旬达到峰值，6月下旬至8月初
迷迭香酸的含量较高，此阶段新塔花处于盛花期。因此，可初
步确定新塔花药材在7月中旬至8月初的有效成分含量最高、

质量较好，可在此阶段进行采收。

综上所述，由于不同生长季节气候、土壤与水分等因素的影
响，新塔花药材中的有效成分在不同生长周期的含量不同。本
研究结果可为该药材的采收与生产加工提供科学依据。
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图 2 不同采收期新塔花药材中胡薄荷酮、咖啡酸、迷迭香酸

的含量变化

Fig 2 The content changes of pulegone，caffeic acid and ros-

marinic acid in Z. bungeana during different harvest

periods
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HPLC法测定瑶药鹞鹰风中绿原酸的含量Δ
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摘 要 目的：建立测定瑶药鹞鹰风中绿原酸含量的方法。方法：采用高效液相色谱法。色谱柱为 ODS2 C18，流动相为乙

腈-0.1％磷酸（10 ∶ 90，V/V），流速为 1.0 ml/min，检测波长为 330 nm，柱温为 30 ℃，进样量为 10 μl。结果：绿原酸的进样量在

0.035～1.120 μg范围内与峰面积呈良好的线性关系；精密度试验的RSD＜2％，重复性、稳定性试验的RSD＜3％；平均加样回收率

为102.37％，RSD＝2.52％（n＝6）。结论：该方法简单快速、重复性好、准确度高，可用于瑶药鹞鹰风中绿原酸含量的测定。
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Determination of Chlorogenic Acid Content in Yao Drug Tetrapanax papyriferus by HPLC
TENG Jian-bei，XIE Feng-feng，LIANG Yan，CAI Yi（College of Pharmacy，Guangxi University of Chinese Medi-
cine，Nanning 530001，China）

ABSTRACT OBJECTIVE：To establish a method for the determination of chlorogenic acid content in Yao drug Tetrapanax papyr-

iferus by HPLC. METHODS：HPLC was conducted with the chromatographic column of ODS2 C18；the mobile phase was acetoni-

trile-0.1％ H3PO4（10 ∶ 90，V/V）with a flow rate of 1.0 ml/min；the detection wavelength was 330 nm，the column temperature was

30 ℃ and the volume was 10 μl. RESULTS：There was a good linear relationship between the content of chloroenic acid and peak

surface values in the range of 0.035-1.120 μg. The RSD of precision test were less than 2％，the RSD of repeatability and stability

tests were less than 3％；the average recovery was 102.37％，RSD was 2.52％（n＝6）. CONCLUSIONS：The HPLC method is sim-

ple，sensitive and accurate to determine the chlorogenic acid content in Yao drug T.papyriferus.

KEYWORDS Tetrapanax papyriferus；Chlorogenic acid；HPLC；Content determination
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鹞鹰风为瑶药经典老班药中七十二风之一，又称五加风，

来源为五加科植物通脱木Tetrapanax papyrifer的根或茎枝，其

味甘、淡，性寒，具有清热利尿、下乳的功效，临床主治小儿高

热惊风、肺热咳嗽、尿路感染、水肿、闭经、哺乳期缺乳、食积饱

胀等[1]。目前，关于鹞鹰风的相关性研究较少，仅有关于该植

物含肌醇、多聚戊糖（约 14.30％）、多聚甲基戊糖（约 3％）、阿

拉伯糖、果糖、果胶、半乳糖及其多糖类的药效学研究等报道[2-5]。

本研究选择绿原酸为其指标成分，并采用高效液相色谱

（HPLC）法对鹞鹰风中的绿原酸含量进行测定，以为完善鹞鹰

风的质量控制标准提供依据。

1 材料

1.1 仪器

1260 型 HPLC 仪，配有 G-1322A 型在线真空脱气机、

G-1313A型高压四元泵、二极管阵列检测器及色谱工作站（美

国安捷伦公司）；BP211D 型电子分析天平（德国赛多利斯公

司）。

1.2 试剂

绿原酸对照品（中国食品药品检定研究院，批号：110753-

200413）；乙腈为色谱纯（天津四友生物医学技术有限公司，批

号：20100608）；磷酸、甲醇为分析纯（国药集团化学试剂有限

公司，批号分别为：20100624、20120222）；水为超纯水。

1.3 药材

鹞鹰风药材经广西中医药大学蔡毅教授鉴定为五加科植

物通脱木T. papyrifer的根或茎枝。药材来源见表1。

表1 鹞鹰风药材来源

Tab 1 Regions of T. papyriferus materials

编号
YYF-1

YYF-2

YYF-3

YYF-4

YYF-5

YYF-6

YYF-7

YYF-8

采集时间
2013.02.25

2013.01.07

2013.02.05

2013.03.23

2013.05.23

2012.06.27

2013.06.15

2013.06.15

产地/采集地点
广西恭城县栗木镇
广西荔浦县药市

广西恭城县栗木镇
广西百色市田林县

广西荔浦县
广西恭城县

广西恭城县嘉会西南村
湖南道县

采收季节
冬季
冬季
冬季
春季
春季
夏季
夏季
夏季

样品状态
药材
饮片
药材
药材
饮片
药材
药材
药材

2 方法与结果

2.1 色谱条件与系统适用性试验

色谱柱：ODS2 C18（250 mm×4.60 mm，5 μm）；流动相：乙

腈-0.1％磷酸（10 ∶ 90，V/V）；进样量：10 μl；柱温：30 ℃；流速：

1.0 ml/min；检测波长：330 nm。在上述色谱条件下，理论板数

以绿原酸峰计不低于3 000。色谱见图1。

2.2 溶液的制备

2.2.1 对照品溶液 精密称取绿原酸对照品适量，加甲醇制

成每1 ml含0.14 mg的溶液，即得。

2.2.2 供试品溶液 精密称取鹞鹰风药材（YYF-6）约 1 g，置

于具塞锥形瓶中，精密加入 60％甲醇 30 ml，称定质量，超声

（功率：200 W，频率：40 kHz）处理40 min，放冷，再次精密称定，用

60％甲醇补足减失的质量，摇匀，滤过，取续滤液，以9 cm为半径、

13 000 r/min离心10 min，即得。

2.3 线性关系考察

分别精密吸取“2.2.1”项下绿原酸对照品溶液（0.140 0 mg/

ml）0.25、0.5、1、2、4、8 ml置于 10 ml量瓶中，加甲醇稀释至刻

度，摇匀，制成系列对照品溶液。分别精密吸取系列对照品溶

液各10 μl，按“2.1”项下色谱条件进样测定，记录峰面积。以绿

原酸的峰面积（y）为纵坐标、进样量（x，μg）为横坐标，进行线性

回归，得回归方程 y＝2 780.7x－13.929（r＝0.999 9）。结果表

明，绿原酸的进样量在 0.035～1.120 μg范围内与峰面积呈良

好的线性关系。

2.4 精密度试验

精密称取绿原酸对照品溶液（0.056 0 mg/ml）适量，按

“2.1”项下色谱条件重复进样6次，记录峰面积。结果，RSD＝

0.30％（n＝6），表明仪器精密度良好。

2.5 稳定性试验

取鹞鹰风药材（YYF-6）适量，按“2.2.2”项下方法配制供试

品溶液，于制备后0、2、4、8、12、24 h时分别按“2.1”项下色谱条

件进样测定，记录峰面积。结果，RSD＝0.63％（n＝6），表明供

试品溶液在24 h内稳定性良好。

2.6 重复性试验

取鹞鹰风药材（YYF-6）适量，按“2.2.2”项下方法配制供试

品溶液，共 6份，按“2.1”下色谱条件进样测定，记录峰面积。

结果，RSD＝2.71％（n＝6），表明该方法重复性良好。

2.7 加样回收率试验

精密称取已知绿原酸含量（0.820 0 mg/g）的鹞鹰风药材

（YYF-6）干燥粗粉 0.5 g，共 6份，分别精密加入绿原酸对照品

溶液（0.430 0 mg/ml）1 ml，按“2.2.2”项下方法制备供试品溶

液，再按“2.1”项下色谱条件进样测定，记录峰面积，并计算加

样回收率，结果见表2。

2.8 样品含量测定

分别称取不同批次的鹞鹰风干燥粗粉约1 g，各3份，精密

称定，按“2.2.2”项下方法制备供试品溶液，再按“2.1”项下色谱

条件进样测定，记录峰面积，计算样品含量，结果见表3。
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表2 加样回收率试验结果（n＝6）

Tab 2 Results of sample recovery test（n＝6）

序号

1

2

3

4

5

6

样品含
量，mg

0.409 9

0.410 1

0.410 1

0.410 2

0.410 1

0.410 1

加入量，
mg

0.430 0

0.430 0

0.430 0

0.430 0

0.430 0

0.430 0

测得量，
mg

0.855 4

0.861 3

0.856 8

0.830 8

0.844 4

0.857 2

加样回收
率，％

103.60

104.92

103.90

97.81

101.01

102.95

平均加样回
收率，％

102.37

RSD，
％

2.52

表3 不同批次鹞鹰风样品中绿原酸的含量（n＝3，mg/g）

Tab 3 Content of chlorogenic acid in T. papyrifer of differ-

ent batches（n＝3，mg/g）

编号
YYF-1

YYF-2

YYF-3

YYF-4

YYF-5

YYF-6

YYF-7

YYF-8

含量
0.168 9

0.170 4

0.165 8

0.828 7

0.877 3

0.848 3

2.850 9

2.72 8

2.823 5

0.143 4

0.139 1

0.140 7

1.073 4

1.056 0

1.040 8

0.838 0

0.815 5

0.806 5

0.347 7

0.345 7

0.354 1

0.112 4

0.111 0

0.110 7

平均含量
0.168 4

0.851 4

2.800 8

0.141 1

1.056 7

0.820 0

0.349 2

0.111 4

RSD，％
1.41

2.87

2.31

1.55

1.54

1.98

1.25

0.84

采收季节
冬季

冬季

冬季

春季

春季

夏季

夏季

夏季

季节平均含量
1.273 5

0.598 9

0.426 9

3 讨论

3.1 提取条件的考察

在提取方法考察中，笔者比较了不同提取方法（冷浸、回

流、超声）对绿原酸含量的影响，结果绿原酸的含量分别为

0.505 5、0.930 4、0.989 7 mg/g，表明超声提取法的绿原酸含量

最高，故最终选择了超声提取的方法。笔者又通过L9（33）正交

试验，考察了甲醇体积分数（A，60％、70％、80％）、甲醇用量

（B，20、25、30 ml）、提取时间（C，20、30、40 min）3个水平。经

分析，各因素对绿原酸的提取影响依次为B＞A＞C，A因素中

以k1（60％）最大，B因素中以k3（30 ml）最大，C因素中以k3（40

min）最大。故选择最佳工艺为 A1B3C3，即：采用 60％甲醇 30

ml，超声提取40 min。

3.2 检测波长的选择

采用二极管阵列检测器对检测波长进行了考察，结果表

明绿原酸在220 nm和330 nm波长处有最大吸收，但330 nm波

长处的绿原酸分离度更好，且此波长下绿原酸峰面积也较大，

因此选择该波长作为检测波长。

绿原酸具有抗菌、抗病毒、免疫调节等作用[6]，与鹞鹰风抗

炎、解热、利尿的功用主治有一定的关联性，故本研究选择绿

原酸为指标成分。本研究结果表明，8批鹞鹰风药材中绿原酸

含量在0.111 4～2.800 8 mg/g之间，相差较大，说明产地因素的

影响明显；此外，冬、春、夏季平均含量分别为1.273 5、0.598 9、

0.426 9 mg/g，提示冬季采收的药材绿原酸含量较高。

综上所述，该方法简单快速、重复性好、准确度高，可用于

瑶药鹞鹰风中绿原酸含量的测定。
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国家卫生计生委副主任马晓伟会见丹麦卫生部常务秘书

本刊讯 2015年 1月 27日，国家卫生计生委副主任马晓

伟在京会见了丹麦卫生部常务秘书佩尔·奥凯尔斯（Per

Okkels），双方就加强中丹卫生合作交换了意见。

马晓伟表示，在当前两国关系良好的大背景下，中丹近年

来在医疗卫生领域的合作不断发展，成果显著。中方有关卫

生行政部门和医疗卫生机构同丹方在卫生政策、医疗服务、卫

生体制改革和老年保健等领域开展了务实合作。2015年是中

丹建交 65周年，希望双方携手进一步推动务实合作。奥凯尔

斯表示，丹方重视两国卫生合作，愿同中方共同努力，推动双

方机构之间的合作与交流。双方还就医疗卫生体制改革、慢

病管理、医院管理等议题进行了探讨。

会前，马晓伟和奥凯尔斯共同出席了由国家卫生计生委

和丹麦卫生部、丹麦驻华使馆主办的中国丹麦医院领导力论

坛开幕式并致辞。委体改司、医政医管局、财务司、国际司和

卫生发展研究中心的有关负责同志出席了上述活动。
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